di Milano

Cesare Corradi, Elio Silverio
Unita Operativa Chimica

Giovanni De Felice

reported.

Premessa

I nitrati sono sempre presenti,
sia pure in piccole quantita, an-
che nelle buone acque potabili.
Essi possono avere un'origine
minerale oppure derivare da os-
sidazione dei composti azotati
provenienti dai processi di de-
composizione biologica di sostan-
ze organiche.

Anche in questo caso perd non
rappresentano un indice d'in-
quinamento perché, essendo il
prodotto ultimo di ossidazione e
pertanto di completa mineraliz-
zazione della sostanza organica,
la loro presenza sta ad indicare
un inquinamento di origini re-
mote e quindi non pit pericoloso
nella sua forma presente, ferma

Unita Operativa Fisica e Tutela dell’Ambiente
Presidio Multizonale di Igiene e Prevenzione di Milano

restando la necessita di valutare
'attualita e P'entita delle fonti
originarie. ,

Sali ammoniacali e nitriti sono
invece consideratiindici chimici
d’inquinamento:'ammoniaca de-
riva dalla decomposizione di so-
stanze organiche di origine a-
nimale e quindi la sua presenza,
anche in tracce, nell’'acqua as-
sume un significato sfavorevole
(inquinamento in atto), a meno
che non si possa dimostrare che
proviene da decomposizione di
sostanze organiche vegetali (ter-
reni paludosi e torbosi). I nitriti
rappresentano il prodotto inter-
medio di ossidazione dell'am-
moniaca e quindi la loro presen-

| contenuto in ione nitrato
nelle acque destinate al
consumo umano nella provincia

Gli autori riportano i risultati ottenuti nella determinazione del contenuto in ione nitrato nelle
acque destinale al consumo umano nella provincia ai Milano.
| valori risconirati permettono la stesura
nota la presenza di zone con concentrazioni di ione nitrato superiori a 50 mg/1.

di una carta con la distribuzione geografica in cui si

The results of a study on the nitrate contents in drinking waters of province Milan area are

The results achieved will allow the mapping of the geographic distributions, in which zones,
with nitrate concentrations higher than 50 mg/! could be well pointed out.

za nell’acqua assume lo stesso
significato di questa (inquina-
mento recente) (Puntoni, 1962;
Checcacci, 1967).

Le “Norme Europee applicabili
all'acqua potabile” dell'O.M.S.
(Organisation Mondiale de la
Santé, 1971) consideranoinitra-
ti (in NO)) come un composto
chimico la cul presenza in quan
tita eccessiva nell’acqua desti-
nata al consumo umano pud

presentare degli inconvenienti.

Esse riportano la natura degli
effetti possibili e cioé il pericolo
di metaemoglobinemiainfantile
se I'acqua & consumata dai lat-
tanti.

Viene inoltre riportata la con-
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U.5.5.L. 54 - CODOGNO

U.5.5.L56-L0ODI

Camveaniruiere W paxal publeicl oen corepreraien
rtrel o ritrall
{my/t NO3) impl MO,

mnime  memime 8010 10800 2830 %0 - .."-.".';".. ..L"!.‘.. sem  mwem u':so -y
1 8ertonico 2 03 1.4 2 1 Abbadia Cerrsto 1 0.1 0.3 1
2 Brembw 1 0,1 1,1 1 2 Boffalora d'’Adda 1 a.t 0,3 1
3 Camarraga i 19 122 L 3 Casaimaiocco 1 5.1 58 1
4 Casalpusteriengo T 0.1 2.2 T 4 Cavenago d'Adda ) 1] 0.7 2
5 Caselia Land 2 0,1 22 2 5 Cervignano d'Adda 1 104 115 1
6 Castelnuovo Bocca dAdda 2 08 141 2 - 6 Comarzo 1 40 49 1
7 Castighone d'Adda 2 04 0.9 2 7 Corneglianc Laudensa alimentato da Pieve Fisniraga
8 Cavacurta i 08 2.1 1 8 Corte Palasio 1 55 84 1
9 Codegne B 26 37 8 9 Crespiatica 1 55 95 1
10 Corno Giovine alimentato da 3. Stetang Lodigiang 10 Gaigagno S8NZa acquedonto
11 Corno Vecchio i 06 1,4 1 11 Lodi 1 a2 49 1M
12 Fombio 1 02 08 1 12 Lodi Vecchio 2 < Q1 05 2
13 Guardamiglio 1 <0 06 1 13 Mairsgo 1 < 01 04 1
T4 Livrega 2 0.3 0.9 2 14 Massalengo 2 a8 1.9 2
i5 Maccastorna 1 02 0.9 1 15 Merino 1 91 123 1
t6 Maleo 2 0.4 1.4 2 16 Montanaso Lombardo 1 78 101 1
17 Meleti alimentato da Casteinuovo Bocca d'Adda 17 Mulazzano 1 17,5 190 1
18 Orio Litta 2 78 108 2 18 Ossago Lodigang 1 < 0N 08 1
19 Oapedaletto Lodigianc 2 08 32 2 19 San Martino in Strada 3 1.4 47 3
20 S. Fiorano alimentato da S. Stetano Lodigiano 20 Sordio alimentato da Casaimsiocco
21 5. Roceco al Porto 2 43 a7 2 21 Tavazzano con Villavesco 2 984 M3 2
22 Santo Stefang Lodigiang 1 45 108 1 22 Zeio Buon Persica 2 a5 92 2
23 Secugnago i 0.1 1.3 2
24 Senna Lodigiana 2 4 5,1 2
25 Somaglia 3 05 5.2 3
26 Tefranawva de’ Passarini 1 0.2 1.2 1
27 Turano Lodigiano 2 0.2 09 2
U.5.5.L. 55 - §. ANGELO LODIGIANQ U.S.8.L. 57 - MELEGMNAMO
Covalinviraginee W pumat puibislic] can cancmmjrainn (= W pasl pubhiics SO0 CARCRIrSE
e (RO byt Mo (ot HO ey
= winle = iwinls
PO Vel Ve - - S o ygan Vel - - oW
Srdie mmsie 0sH 0 WX MNeM minkmg masims Oad e Ma$ W
1 Borghefto Lodigisno 2 04 08 2 1 Carpiano 1 T2 11,8 1
2 Borgo San Gigvanm 2 24 95 7 2 Colturano 1 42 82 1
3 Casaietto Lodigiano 3 a1 09 3 3 Cvesano 1 1,0 141 1
4 Casetla Lurani ] a4 1,1 a 4 Madiglia 1 6.2 99 1
5 Castiraga Vidardo 3 0.1 1.2 3 5 Mealegnano 4 105 169 i
§ Cerro al Larmbro ] 1R 88 i & Pantighale 1 IR 10,5 1
7 Graffignana 3 0.2 0.7 k| 7 Paullo 2 25 54 2
8 Maruds 1 02 0.6 1 8 Peachiera Borromeo d 34 119 1 5
9 Piave Fissiraga z 10 9.0 ) § San Donato Milanase ] 3a 7.3 g
10 Salerano sul Lambro 1 02 1,0 1 1-0 'Sarn Giuliano Milanese 12 21 ne ] 7
11 San Colombano al Lambro 8 7 213 ] 2 11 Tribiano 1 18.3 19,5 1
12 Sanr'Angelo Lodigiang H o1 aa ] 12 Vizzolo Predabissi 2 9.3 138 F
13 San Zenone al Lambro 2 40 53 2
14 Valera Fratta 1 0.4 0.8 1
15 Villanova oel Sillarg 1 0.1 Q.7 1

centrazione approssimativa, al
di la della quale gh effetti ri-
schiano di prodursi:

raccomandata: meno di 50 mg/1
accettabile:  da 50 a 100 mg/1
sconsigliata:  pilidi 100 mg/1

Un’acqua, il cui tenore in nitrati

resta neil limiti accettabili puo
non dar luogo ad alcun inconve-
niente se essa &, d’altra parte,
chimicamente e batteriologica-
mente pura; contemporaneamen-
te perd i medici della zona inte-
ressata dovranno essere infor-
mati della possibilita di com-

parsa di casi di metaemoglobi-
nemia infantile.

Le “Norme Internazionali per
I’acqua potabile” dell’O.M.S.
(Organisation Mondiale de la
Santé, 1972) consideranoinitra-
ti sostanze chimiche suscettibili
di costituire un rischio per la sa-
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U.5.5.L. 58 - CERNUSCO S/NAVIGLIO

U.8.8.L. 58 - CASSANQ D'ADDA

Concenaragegre; N° ot il Com CnCaIrRTO Cprepvirp iy W pugel guishiicl con concentrazion
o (e ) (s D) Numeea (s W) (A Ry
CouLE [ o [P
b L N wte e W RN M P Wt wte B

1 Buasaro 2 202 208 2 1 Basiang 3 69 495 1 2

2 Caminago 4 04 488 1 i 2 Bellinzago Lombarde 2 8,2 177 2

3 Carugate 4 %4 46 1 3 '3 Busnago’ 3 130 7 3
4_C:u_|;du' Pecchi 4 17.5 28.1 d 4 Casaano d'Adda 5 178 276 5 e e
5 Cearnusco sul Naviglio T 10.7 p-X:] T 5 Cornate d'Adga 4 333 422 4

6 Gessate 2 271 36.1 2 6 Grezzang 2 125 364 2

7 Gorgonzota s w0 w4 F 1 7 Inzago 108 34 2

8 Liscata 1 17.5 181 1 '8 Masgate 2 n.2 35.8 2

9 Malzo 2 14,1 193 2 4 Pozzo d'Adga 3 222 3rs 1 2
10 Pessanc con Bornago 7 23 417 1 1 10 Pozzucio Martesans 2 83 154 2 -
11 Prohtello 4 108 38 4 11 Roncsiio 2 1.2 5 2
12 Rodano 1 10.2 109 1 12 Trezzano Aosa 2 EA| 287 2
13 Segrate T 892 214 2 5 13 Trazo d'Adda d 40 137 [
14 Senals 2 93 142 2 14 Truccazzans 2 83 188 F

15 Vignate 1 15,2 17.2 1 15 Vaprio d'Adda d 247 558 3 1
t6 Vimodrone 2 178 257 2

lute e porta le seguenti argomen-
tazioni.

In certe circostanze i nitrati pos-
sono essere pericolosi per i lat-
tanii e forse per i bambini se la
loro concentrazione nell’acqua
potabile (espressa in NO;) ecce-
de i 45 mg/] poiché, dope ridu-
zlone a nitriti, essi pessono pro-
vocare una metaemoglobinemia.
Tenuto conto della piceola quan-
titd d’acqua che i neonati con-
sumano, sia direttamente sotto
forma di bevanda, sia indiret-
tamente negli alimenti prepara-
ti, non dovrebbe essere difficile
trovare delle acque alternativea
debole tenore in nitrati che con-
vengano a questa frazione vul-
nerabile della popolazione.
Delle apprensioni sono state re-
centemente espresseriguardo al-
la formazione delle nitrosam-
mine “in vivo”.

Queste nitrosammine possono
prendere origine per reazione dei
nitriti - che provengono in parte
dalla riduzione per mezzo dei
batteri intestinali dei nitrati con-
tenuti specialmente nell’acqua
potabile - sulle ammine secon-
darie o terziarie presenti negli
alimenti.

In ragione del loro potere cance-
rogeno le nitrosammine costi-
tulscono una minaccia perla sa-
lute dell’'uomo.

Viene sempre pill correlata la
presenza dei nitrati nel ciclo a-
limentare con l'elevata inciden-
za di cancro allo stomaco (a que-

sto proposito si ricordi I'impiego
largamente diffuso di nitrati e
nitriti nella lavorazione delle
carni).

Potrebbe essere necessario ri-
durre il tenore di nitrati nell’ac.
qua se si rivelasse che questi
aumentano in maniera sensibile
il pericolo associato alle nitro-
sammine,

Dal punto di vista tossicologico,
le osservazioni formulate a pro-
posito dei nitrati valgono ugual-
mente per tutti i nitriti che pos-
sono essere presenti nell’acqua
potabile.

La Circolare del Ministero della
Sanita 27 aprile 1977, n. 33 -
Controllo e sorveglianza delle
caratteristiche di qualita dell’ac-
gua potabile - considera i nitrati
tra le sostanze chimiche la cui
presenza nell’acqua potabile in
quantitad superiori alle concen-
trazionrlimite (nel caso dei ni-
trati 50 mg/1 di NO;) pud provo-
care inconvenienti.

La Direttiva del Consiglio delle
Comunita Europee del 15 luglio
1980 concernentela qualita delle
acque destinate al consumo u-
mano, riporta i nitrati fra i pa-
rametri riguardanti le sostanze
indesiderabili (in quantita ecces-
sive).

Perinitrati, come numero guida
(NG) (il cui valore corrisponden-
te deve cioé essere considerato
soddisfacente) viene fissata una
concentrazione di 25 mg/1(NO»),
come concentrazione massima

ammissibile (CMA) viene invece
consentita quella corrisponden-
te a 50 mg/1 (NO»).

Su posizioni analoghe si trova
pure la Direttiva perla vigilanza
eicontrolli sulle acque destinate
al consumo umano - Circolare n.
38del 22 luglio 1983 della Giunta
della Regione Lombardia - Set-
tore Igiene e Sanita, Servizio I-
giene Pubblica.

Il valore guida & fissato in 5
mg/1di NO; ed il valore limite &
invece di 50 mg/1.

Nelle osservazioni si legge: ac-
que con valori superiori al limite
possono dare metaemoglobuli-
nemia nel neonato e nel bambi-
no fino ad un anno ed in soggetti
arischio (soggetti debilitati, con
turbe della crasi ematica, ecc.).
E’ noto che l'ossiemoglobina sic
la forma ossidata instabile sotto
la quale I’emoglobina esplica la
sua funzione di trasportatrice di
ossigeno ricevendolo a livello
polmonare e cedendolo grads-
tamente a livello dei tessuti.

E’ noto altresi che ossidanti ¢
nergici possono trasformare
I’emoglobina in una forma ossi-
data stabile, la metaemoglobi-
na, la quale, non essendo piu in
gradodi cedere nuovamentel'os-
sigeno ai tessuti, provoca con la
sua presenza nel sangue gravi
alterazioni e danni irreparabili
con conseguenze anche mortali.
Questa circostanza pud verifi-
carsi particolarmente nel neo-
nati alimentati con latte artifi-
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U.5.5.L &0 - VIMERCATE U.S.S.L 64 - MONZA
Concomrannmne M- sl pulblici cmn cancentraziend [~ T N ezt putsbilel 20 SErCanirazionl
nitrall 0 il L] L]
Do ":_"' (gl NO,) {magt HOa} oM ""'u"" {mp N} {1 MOy}
o yus  valors ™ - - e P gy Vel - 0 O
TG dambes 08 W Hoad MWasd W0 minno  massime 08 10 10820 e 50
1 Agrate Brianza 5 232 54,1 5 / 1 Biassono 3 26,7 9.7 1 2
2 Alcurzio 3 a0 439 3’ 2 Brugherio [ 213 387 1 5
1 Arcore T 138 349 B 2 3 Lissons T 00 490 T
4 Beliusco 3 381 498 3 4 Macnerio 3 207 343 1 2
5 BemarsgQio 4 308 64,1 2 2 5 Monza 52 01 LxR] ] 12 14
6 Burago di Moigora 3 124 498 3 € Sovico 2 20,1 29,7 F
7 Camparada 1 49 232 1 7 Vedano al Lambro 2 118 15,1 2
8 Caponago 3 302 531 3 8 Villasanta L] 02 338 H 3
g Carnate 3 209 54,1 3
| 10 Cavenago Branza g 28,1 53,0 4 1
11 Concorezzo 5 14 41,8 2 a
| U.5.5.L 85- SESTO §. GIOVANNI
12 Lesmo 5 71 340 3 2
Cantatirciions W parzi pubbiicl cen conaprirarionl
13 Mazzago 1 423 494 1 fp— i al nirasl
| co (==Y (A NOa) (1 N3]
14 Omago 2 424 479 i Lone T S da o 4  ohre
15 Ronco Brianting 2 485 54,5 Fl miamo  mesme  Da MeM MK W
: 1 Cologno Monzess n 15, b 4
16 Sulbiste 3 420 482 3 oo o LT L
2 Sesto San Giovanni 1 1 1
17 Usmste Velate 3 25 a2 3 goon e B s o : =
18 Vimercale hl] 184 457 2 L]
U.5.5.L 81 - CARATE BRIANZA W.5.5.L &6 - CINISELLO BALSAMO
Concentrazian N ozt sl cwn concenvarien: Concenirazens W° port] puibiic £e SotentraEicn]
Bmpre e & ikl Hursers i FLo
Comuw preved (mgst NGs) (g1 Oy ComH prooel e ) g Hx)
T yeow  Valare ™ - ™ P yaen  vame - ™ a“ ot
minmc  amums Ost) WAl M. B mme messmc PaW 10N Wil &
1 Albate 3 200 298 ] 1 Bresso 5 36,2 49.8 5
2 Besana Brianza 1 241 46,8 1 2 Cimiseiio Balsarmo 17 257 45,0 2 15
3 Briosco 1 17,6 18.2 1 3 Cormano 3 P28 2.7 3
4 Carate Brianza T 198 358 g 3 4 Cusano Milaning 2986 45,8 a
5 Correzzara 2 0,3 194 1 1 5 Pademo Dugnang ] 146 385 2 T
6 Renate 2 0 437 ]
T Triuggio 4 86 390 3 1
8 Veduggio alimentato de Besana Brianza
av o U.5.5.L 87 - GARBAGNATE
aranc Brianza 2 288 379 i Concentamians  N- pazzi publiicl com cencumraziont
L] L ]
o "‘u_""' (g1 WOy) {mQA WDy)
PEd ygom  Yeors o - @ she
U.S.5.L 82 - MEDA Wi B 0810 103 Xal0 W
[ o port
.::"- 1 Boliste w 171 323 10
EomuUN prrei frowA MO L 2 Cesme 2 15 38O 2
P yeo  Velom - alen
mrint, masimo 081 1023 %aM 80 3 Garbagnals 7 47 475 2 3 2
1 Bariasaina 232 43,6 1 2 4 Limbize 5 19.3 27.3 5
2 Gissang 12 290 585 2 E) 5 5 Novate Milanase T 18,3 e T
3 Lentate sul Seveao 224 43.8 2 1 6 Senago £ 156 38,5 LY 1
4 Meda 4 183 43,2 3 1
5 Seregno n 145 572 3 E 3
€ Seveso -1 96 309 L]
U.S6.L 63 - RHO
(= - Y W pozzl puishilcl con cancenirazion!
el ]
[ "'"m“'" imgri HOy) img NCh} -
L. o ™ whire
U.5.S.L. 83 - DESIO minane  masimo  Datd e Masd &
© La o 1 Arese 6 36 74 1 2 3
L] & nitrell
oML = [N tong WOs) 2 Cormaredo 4 225 493 1 3
pozx
hdvaid ..".."".:. n:.n w.:n x.:sn ‘u‘ 3 Lanae 6 278 9 E
1 Bowisio Masciago 373 498 3 4 Pero 5 184 aa 5
2 Cesano Maderno 251 45,4 2 [ 5 Pogliano Milaness 4 21,0 ng 4
3 Desio 1 as 549 1 d 4 2 6 Pregnana Milanese 3 205 48.1 ] 2
4 Muggid B B0 513 [ 7 Rho 12 152 35,7 T 5
5 Nova Milaness 278 318 ] 3 8 Settimo Milaness 4 123 211 4
6 Varedo 3 80 8.4 3 9 Vanzsgo alimeniaic 0a Poghano
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ciale preparato con acque ricche
di ione nitrato (Biffoli, 1965).

I1 Decreto del Presidente del
Consiglio dei Ministri 8 Feb-
braio 1985 - Caratteristiche di
qualita delle acque destinate al
consumo umano - che recepisce
la Direttiva 80/778/CEE del 15
luglio 1980, considera I’azoto ni-
trico come un parametro chimi-
co indesiderabile. Vengono sta-
biliti un valore-guida di 5 mg/]
di NO; ed un valore limite di 50
mg/ 1di NO;

Nelle osservazioni viene ripetu-
to quanto segue: “Il valore-limite
indicato deve essere tassativa-
mente rispettato entro cinque
anni dall’'entrata in vigore del
presente decreto, fermo restando
comunque che nel frattempo ac-
que con valori superion al valore-
limite non possono essere im-
piegate per l'alimentazione del
neonato e del bambine fino ad
un anno e per uso abituale come
bevanda di soggetti a rischio
(soggetti debilitati, defedati, con
turbe della crasi ematica, ecc.).
In passato, allo ione nitrato, che
veniva ricercato solo qualitati-
vamente, non si attribuiva in
genere grande importanza con-
siderandolo soltanto nella sua
accezione di ultimo stadio del
processo di ossidazione dell’azo-
to; anzila sua presenza era spes-
so motivo di maggior tranquilli-
ta sul piano igienico in quanto
stava a testimoniare |'avvenuta
autodepurazione dell’acqua.
Questo modo di valutare la pre-
senza dei nitrati resta tutt’ora
valido dal punto di vista dell’in-
quinamento batteriologico, ma,
per le ragioni gia esposte, non &
pil sufficiente per formulare un
retto giudizio di potabilita chi-
mica.

Il problema dell’accumulo dei

U.5.5.L 69 - PARABIAGO

nitrati nell’ambiente riveste og-
gl particolare interesse non solo
dal punto di vista ecologico qua-
le responsabile (anche se non u-
nico) del fenomeno eutrofizza-
zione delle acque superficiali,
ma anche dal punto di vista
igienico-sanitario poiché elevate
concentrazioni di essi nelle ac-
que potabili sono state associate
ad un effetto metaemoglobiniz-
zante e pil recentemente a quel-
lo cancerogeno.

Normalmente i nitrati sono pre-
sentl in tracce nelle acque super-
ficiali e negli scarichi domestici
freschi. Sono invece frequente-
mente presenti negli efluenti
provenienti dagli impianti di
trattamento biologico, poiché rap-
presentano infattilo stadio fina-
le del ciclo dell’azoto.

Gli effluenti degli impianti di
trattamento a fanghi attivi e fil-
tri percolatori possono contene-
re fino a 50 mg/1 di azoto nitrico
(pari a circa 220 mg/1di NO,) in
relazione al contenuto di azoto
totale, alle condizioni ed alla
temperatura degli searichi (Isti-
tuto di ricerca sulle Acque, 1972).
Ha contribuito al progressivo
accumulo di nitrati nel suolo,
nelle acque superficiali ed in
quelle profonde, oltre al conti-
nuo aumento del velume dei ri-
fiuti umani ed animali, degli
scarichi industriali, anche "'uso
sempre pid frequente di fertiliz-
zanti azotati in agricoltura. In-
fatti la necessita di reintegrare
la fertilita del terreno ed incre-
mentare la produttivita, fa siche
si ricorra sempre pil frequente-
mente a riversare sul suolo mas-
sicci quantitativi di fertilizzanti
azotati che, non riuscendo ad es-
sere completamente assorbiti o tra-
sformati, vanno incontro a li-
sciviazione e drenaggio, deter-

U.S.S5L M- LEGNAND

minando cosi un reale rischio di
contaminazione delle falde idri-
che (Cocchiont et al., 1983).

Per il dosaggio dei nitrati nel-
’acque le “Norme Internaziona-
li per l'acqua potabile” del-
I"O.M.S. (Organisation Mondia-
le de la Santé, 1972) raccoman-
dano l'impiego delle tecniche
seguenti:

a) metode all’acide fenoldisol-
fonico

b) metodo alla brucina

¢) riduzione per mezzo della cop-
pia zinco-rame, seguita dal do-
saggio dell’ammoniaca con il
reattivo di Nessler, sia diretta-
mente, sia dopo distillazione

d) metodo all’acido salicilico.

In questi ultimi anni sono stati
impiegati anche il metodo spet-
trofotometrico diretto nell’ultra-
violetto (a 210 nm)(Maina, 1980)
ed il metodo potenziometrico
mediante 'uso di un elettrodo
specifico (Cocchioni et al., 1983).
I1 D.P.C.M. 8 febbraio 1985 - Ca-
ratteristiche di qualita delle ac-
que destinate al consumo uma-
ne - prevede, come metodi anali-
tici di riferimento, la spettrofo-
tometria di assorbimento mole-
colare ed il metodo con elettrodi
specifici.

Parte sperimentale

Le determinazioni di ione nitra-
to in questa indagine sono state
effettuate utilizzando I’apparec-
chiatura SMA PLUS WATER
SYSTEM della Technicon.

Il procedimento impiegato si ba-
sa sulla riduzione del nitrato a
nitrito per mezzo di una colonna
di riduzione rame-cadmio (cad-
mio-copperizzato).

Lo ione nitrito reagisce con sol-
fanilammide in ambiente acido
e forma un diazo-composto. Que-

L

Concenirancny N° pOIH puaiktiiel con concenirarion c » con
s Humare g NG o WO _— . ity T B0, :-.v-“.u'&)

i m lﬂvﬂ-:ﬂ-hﬂ D:.‘"l ‘IIT.'HI nd:ﬂ ”ﬁ‘ o :::: mvn‘:;n a:-u 1.7” ”‘I‘!ﬂ “;"
1 Busto Garollo ] 324 54.0 6 2 1 Cerra Maggiore 4,5 ans 2 2
2 Canegrate 5 40,8 56,3 1 EE 2 Dairago 304 498 El
3 Casorezzo 3 12 485 3 3 Legna-;c; 13 115 _515 5 & 2
4 Nerviano ] 113 342 5 4 Rescaldina 4 202 1.2 3 1
5 Parabiago 5 283 604 4 1 5 S Giorgio su Legnano 13,2 434 2
8 Villacontese 3 128 534 2 1 &S vittore Oloma 21 396 3
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U.S.S.LT1 - CASTANO PRIMO

U.8.8.L. 73 - ABBIATEGRASSO
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1 Arconale 2 19,0 447 1 1 1 Abbsaiegrassc 12 ar 240 1 1
2 Bernatg Ticino 2 180 22,1 2 2 Albairats 2 152 1982 r
3 Uuscale 2 5.0 576 2 3 Besate 1 29 38 b
4 Caatano Pnmo 4 151 401 3 a1 4 Bubtrano 2 29 41 2
5 Cuggiono 1 305 R6 1 5 Calvignasco 1 38 45 1
6 Inveruno 3 17,7 469 1 2 & Cassinetta dl Lugagnano 1 164 178 1
7 Magnago 3 184 4.6 1 2 T Cisliand 1 175 205 1
8 Nosate 1 k] 48 1 B Gaggianc L} 44 1.2 &
9 Robecchetto con Induno 2 213 355 1 1 8 Gudo Visconti 1 53 T3 1
10 Turbigo il a9 244 1 k| 10 Morimondo 3 37 88 3
11 vanzaghetio 1 404 458 | 11 Motta Visconti 2 36 4.9 2
12 Quzer 1 4.8 59 1
U.S.6L 72 - MAGENTA
13 A
= poca mmms o 3 Rosate 3 50 65 3
o niirat nirgs 14 Vermezto 1 103 1.7 1
O] o (ol MO} wm
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1 Arluno 2 B4 428 2
2 Bareggio 2 135 3 2
3 Beffalora Ticing 3 206 246 3 U.5.5.L 74 - CORSICO
4 Corbetta 2 251 338 2 Canouhifiti o paral pulbieic] con Gaeearmsion
rwrall & nhvel
5 Magenta [ 168 250 [ comm i (A W) {my 402
posal
& Marcalio con Casone 3 234 209 3 1."'.:. ::'— sato u‘.‘n :n‘a'so [
7 Mesero 1 263 325 1 1 Assago 3 1.1 7.1 2
8 Ossona 2 %8 4“7 2 2 Buccinasco 5 28 B.4 5
9 RAobecco sul Navigho 2 15,3 263 i 3 Cesano Boscone 4 108 196 4
10 S Statano Ticino 2 213 36,3 1 1 4 Corsico 5 93 16.7 i
11 Sednano 3 25.5 480 1 2 5 Cusago 1 15,8 20,7 1
12 Vittuona 2 38 8.0 2 £ Trazrano sul Maviglic 4 00 12.8 #

sto poi copula con N-l-naftil-
etilendiammino bicloridrato e si
sttiene cosi un azo-colorante di
color rossastro-porpora, suscet-
tibile di misurazione spettrofo-
tometrica a 550 nm.
Perl'indagine sono stati presiin
esame 1 campionamenti di ac-
qua potabile effettuati nel 1°e 2°
semestre degli anni 1983-84 pres-
so tutti i pozzi pubblici del terri-
torio provinciale.

I risultati ottenuti nel corso del-
I'indagine sono riportati nelle
tabelle seguenti, suddivisi per
comune e per U.S.S.L.

Le tabelle sono ripartite nelle
seguenti colonne:

a) numero progressivo dei co-
muni di ogni U.S.5.L. (per Mila-
no, delle Centrali di pompaggio);
b} denominazione del comune
(per Milano, della Centrale di
pompaggio);

¢} numero totale dei pozzi pub-
blici di ogni comune (per Milano,

di ogni Centrale di pompaggio);
d) valore minimo e valore mas-
simo di contenuto in nitrati (e-
spressiin mg/1 NO,) riscontrato
nei pozzi (per Milano, nella Cen-
trale di pompaggio);

e) suddivisione in quattro livelli
di concentrazione nei pozzi (per
Milano in uscita dalla Centrale
di pompaggio).

Discussione -

Allo scopo di poter fare alcune
valutazioni sulle caratteristiche
didistribuzione areale delloione
nitrato in provincia di Milano,
sono state prese in considera-
zione le analisi effettuate su tutti
i pozzi pubblici ubicati nei 249
comuni del territorio provinciale
negli anni 1983 e 1984,

Sono state a tale proposito pre-
disposte delle tabelle per U.5.5.L.
nelle guali, per ciascun comune,
vengono distinti numericamen-

te gli impianti acquedottistici di
sollevamento delle acque sotter-
ranee (pozzi) secondo quattro in-
tervalli di concentrazione dello
ione nitrato in mg/1, che vanno
rispettivamente da 0 a 10, da 10
a 30, da 30 a 50, e infine superio-
re a 50. Per la citta di Milano,
data la eccessiva concentrazio-
ne numerica dei pozzi pubblici,
sono stati presi in considerazio-
neivaloriin uscita dalle Centrali.
Le suddette tabelle riportano in-
oltreil valore minimo e massimo
rilevato, sempre negli anni con-
siderati, nelle acque dei pozzi
pubblici di ciascun comune o,
per Milano, di ciascuna centrale.
Tali tabelle hanno permesso la
stesura di una carta dello ione
nitrato della provincia di Mila-
no, ricostruita secondo criteri di
mera distribuzione geografica
che, gia da soli, permettono di
fare alcune valutazioni generali
importanti, anche se del tutto
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U.S.5.L. 75 - MILANO

U.8.5.L. 76 - ROZZANO

Ceampervirazions Al In uschs date Coarirele

provvisorie, in attesa di elabo-
razioni piu precise effettuate sul-
la base delle caratteristiche geo-
morfologiche, geologiche e idro-
geologiche de1 siti, nonché di
quelle di costruzione degli stessi
impianti. Queste elaborazioni
sono gia previste ma a tempi ne-
cessariamente pill lunghi di quelli
utilizzati per la stesura della
presente nota, che si deve consi-
derare momentaneamente so-
prattutto informativa.

Al fine di rappresentare le quat-
tro bande di concentrazione ri-
portate nelle tabelle sono stati
usati quattro diversi reticoli (ve-
di legenda sulla carta), mentre i
territori comunali sono stati fra-
zionati in fasce secondo la per-
centuale numerica dei pozzi pub-

blici interessati dai vari inter-
valli di concentrazione.

Come si pué immediatamente
notare dalla carta, si potrebbe
dividere il territorio della pro-
vincia di Milano sostanzialmen-
te in tre fasce longitudinali: la
prima a Sud della citta di Milano
con valori generalmente inferio-
ri a 10 mg/l; la seconda, dal Ti-
cino all'Adda, con una dimen-
sione latitudinale simile a quella
della citta di Milano, a sua volta
praticamente compresa in pre-
valenza nella fascia medesima,
con valori normalmente com-
presifrailOei 30 mg/l; la terza
a Nord del territorio comunale di
Milano nella quale i valori sono
prevalentemente compresi fra i
30 150 mg/1l.

In deroga ai valori che sidevoin.
considerare di norma nelle sug-
dette fasce sirilevano alcune ra-
re macchie di reticolato diverso.
In particolare, la fascia setten-
trionale risulta interessata da
alcune strisce di territorio, tutt:

allineate da nord a sud, con vs

lori talvolta superiori ai 50 mg/1
e talaltra inferiori a 30 mg/1.

1 comuni interessati (per alcuni
pozzi) da valori superiori ai 50
mg/] sono Legnano, Villa Cor-
tese, Busto Garolfo e Parabiago
nella zona nord-oceidentale; Gius-
sano, Seregno e Desio nella zona
nord; Ronco Briantino, Berna-
reggio e Carugate, Cavenago
Brianza, Agrate Brianza e Ca-
ponago, noncheé Vaprio d’Adda
neila zona nord-orientale,

Cencontrayions N pozxi praplic| £om concenrarionl
Numare {mga1 NOy) it @ nitren
CEWTRALE 1::: Veaw~  Velors a = > COMUNI 'w_,_“ it (mad NOw) (mg/l MOy
minkvs muaire 08 10230 WM M PO vuen  Yaiom ' ds da o
minimo  Muskelens 0810 LT | MWasd W
1 Abalegrassg 20 10.3 118 X
1 Basigho 2 1.0 71 4
2 Anfossi 18 35,1 a0 X
2 Binasco 2 09 1.2 k]
3 Armi -} 15,1 20 X
3 Caaarile 1 0.t 0.5 1
4 Baggio 20 16 146 X
4 Lacchiarella 3 13 6.7 3
5 Bicoceca 4 286 335 X
5 Locats Triuizi F 12,0 T84 2
6 Bruzzano 2 281 2a X —_—
& Nowglia 1 a5 15 1
7 Cantore 13 124 15,7 X o P
DAara 6.4 178 1 1
8 Cenimio 9 248 78 X
8 Pieve Emanueie 5 30 8.1 -]
9 Chiusabetia it 16,4 209 X
9 Rozzano 8 42 87 8
10 Cimabue 21 199 219 X
10 Vernare a 02 22 3
11 Comasina a4 278 329 X
11 Zibido §. Giacomo 1 2.7 43 1
12 Crema 12 185 328 X
13 Crescenzago L 231 277 X
T4 Espinasse 15 153 175 X
15 Este 12 214 29,1 X U.3.5.L 9- 5. SARONNO
16 Feitra 18 18.9 FAK:] X Cancanirmions W D et SO COnCET RIS
i o niteait
17 Gorla Fii 39.2 439 b | Cos ""m“" (mgt N0 (=1 N0y}
ezl
18 Indipendenza 12 247 RS x m -::‘- n:'u u.a':o :n‘.'sn ?8‘
19 Halia 18 25,1 28.5 x 1 Canano Lagnetto 2 22 364 2
20 Linate 13 BT 88 X 2 Coghale 2 257 320 1 1
21 Marcello 18 28,7 na X A Lazzate 2 293 M6 2
22 Martrni 15 A4 Ny X 4 Misintg 2 28.2 410 1 1
21 Napoi 15 114 12,8 X 5 Solaro 2 .2 s 2
24 Novara 20 19.1 200 X
25 Ovidwo 19 133 18.1 X
26 Padava 20 24 271 i
27 Paiestro -] 325 a7 X
28 Parco 20 8% 342 X
29 Salem 20 286 324 ]
30 S._Sire 24 18,2 203 X
A1 Suzzani 25 aza T x
32 Testi 1 19 388 X
33 Tonezza 20 114 131 X
34 Verceil) 19 189 289 X
35 viaiba prui 18,7 216 X
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Nella fascia centrale ’'anomalia
riguarda un settore con valori
frai30ei50 mg/] che siinsinua
da nord verso la parte centrale e
guindi sud-orientale del territo-
rio comunale di Milano interes-
sando le centrali Salemi, Bruz-
zano, Testi, Comasina, Gorla,
Suzzani, Parco, Marcello, An-
fossi, Palestro e Martini.

Molto pit limitate sono le ano-
malie della fascia meridionale
dove una decina di comuni im-
mediatamente a sud est di Mila-
no, fra i quali S. Giuliano Mila-
nese, Melegnano e Tavazzano,
risultano interessati da valori
superiori ai 10 mg/1 ma che, co-
munque, quasi mai superano i
20 mg/], oltre a due pozzi di S.
Colombano al Lambro, e all'u-
nico pozzo di Camairago, il cui
valore massimo & perd di 12,2
mg/1.

Conclusioni

La prima considerazione, che si
evince da una visione generaliz-
zata delle caratteristiche di di-
stribuzione geografica delloione
nitrato nelle acque sotterranee
della provincia di Milano, modi-
fica, almeno nella fase attuale,
I'affermazione comune secondo
la quale I'incremento nelle ac-
que sotterranee dello ione nitra-
to & da addebitare per la maggior
parte all’uso di fertilizzanti azo-
tati in agricoltura.

Infatti proprio le aree a vocazio-
ne pili prettamente agricola, non-
che a bassa densita urbanistica
e abitativa, ciog quelle della zo-
na a sud di Milano, risultano le
meno interessate dalla presenza
dei nitrati, mentre, al contrario,

il fenomeno risulta sempre pil
evidente, fino a superare talvol-
ta i limiti di accettabilita, man
mano che si sale verso nord in
zone a maggiore densita urbani-
stica soprattutto di tipo abitati-
vo pit che industriale.

In rapporto invece alla profon-
dita della superficie della falda
rispetto al plano campagna, si
pud osservare soltanto che le a-
ree meno interessate dal feno-
meno in questione sono nel con-
tempo quellein cuila falda risul-
ta subaffiorante o comunque a
bassa profondita (dell'ordine del-
le unita di metri) dal piano cam-
pagna, mentre i valori maggiori
si riscontrano proprio nelle zone
anord di Milano ove la profondi-
ta dei primi livelli acquiferi ri-
spetto al piano campagna si mi-
sura in decine di unita di metri.
Nella fascia meridionale della
provincia, fermo restando co-
munque il basso contenuto di a-
zoto totale rispetto alle fasce pit
settentrionali, si riscontra nor-
malmente, oltre all’azoto nitn-
co, la presenza di azoto am-
moniacale.

In base alle osservazioni sopra
riportate diventa credibile e ra-
gionevole l'ipotesi, sia pure da
verificare ulteriormente, che at-
tualmente la maggior parte del-
I'incremento nel tempo dei valo-
ri dello ione nitrato nelle acque
sotterranee debba essere origi-
nariamente attribuito agli ac-
cumuli sul suolo o nell'immedia-
to sottosuolo di residui soprat-
tutto di tipo civile non adegua-
tamente supportati dai necessa-
ri dispositivi di salvaguardia
degli acquiferi sotterranei.
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