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Premessa
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La risorsa idrica sotterranea nel territorio provinciale & sempre stata alla
base dello sviluppo sia dal punto di vista industriale che agricolo, oltre
ad essere 'unica fonte di approvvigionamento potabile per la popolazione
residente. L'utilizzo pero di tale risorsa non & sempre stato oculato, per
anni non & esistita una programmazione ed una pianificazione della sua
gestione per cui & ormai improrogabile una conoscenza approfondita per
poteria gestire al meglio.
Da anni il Sistema Informativo Falda, coordinato dalla Provincia con la
partecipazione di tutti gli Enti interessati, raccoglie dati su livelli di falda,
catasto dei pozzi, quantitativi sollevati dalla falda ed ha creato una banca
dati dove sono inserite milioni di dati utili. La ricchezza delle informazioni
a conoscenza degli Uffici provinciali ha permesso una prima proposta
di definizione della base dell’acquifero, tappa fondamentale per la
conoscenza delle acque sotterranee sotto I'aspetto qualitativo e
guantitativo.
Con questo studio quindi si vuole fornire a tutti coloro che operano sul
territorio nella gestione della risorsa idrica uno strumento scientificamente
valido da utilizzare nella valutazione del bilancio idrico dei diversi corpi
acquiferi, soprattutto per quanto riguarda le aree piu soggette ad intenso
sfruttamento da parte dell’'uomo.
Questa prima proposta sulle cognizioni relative al territorio della Provincia
di Milano vuole essere un’ulteriore tassello di conoscenza e potra essere
soggetto a revisioni e reinterpretazioni legate a future ricostruzioni che
saranno nel tempo sempre piu dettagliate e che potranno avvalersi di
dati sempre piu numerosi e tecniche di elaborazione sempre piu innovative.
Considerando infine che la Provincia ha recentemente acquisito le deleghe
regionali in materia di gestione della acque sotterranee, e fondamentale
e necessario che tale gestione avvenga nell’ambito di uno sviluppo
sostenibile per I'ambiente e soprattutto per la risorsa stessa.

L’Assessore all’Ambiente
Arch. Luigi Cocchiaro




1. Finalita
dello studio
e metodologia
di lavoro

Scopo di questo studio & quello di
fornire a tutti coloro che operano nelle
diverse fasi dello sfruttamento della
risorsa idrica uno strumento
sclentificamente valido da utilizzare
nella valutazione dello stato
quantitativo di diversi corpi acquiferi,
con particolare riferimento a quelli che
sono attualmente oggetto di maggiore
utilizzo da parte dell'uomo.

Si tratta quindi di una proposta che
vuole rappresentare un sunto delle
conoscenze relative al territorio della
Provincia di Milano che potra
sicuramente essere soggetta a
revisioni @ reinterpretazioni legate a
future ricostruzioni che saranno nel
tempo sempre piu dettagliate e che
potranno avvalersi di dati sempre piu
numerosi e tecniche di elaborazione
sempre piu innovative.

La risoluzione di diverse problematiche
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legate alle acque sotterranee
(bonifiche, piani di risanamento,
interferenze con infrastrutture,...), ma
soprattutto la pianificazione di nuove
opere (costruzione di nuove captazioni,
concessioni e rinnovi per I'utilizzo della
risorsa idrica,...) richiedono oggi
un’ottica di programmazione e
pianificazione a scala piu ampia
rispetto al passato che si fonda su una
conoscenza corretta di quello che &
il “bilancio” della risorsa.

Il sottosuolo della pianura milanese,
compresa tra i FAdda e Ticino, &
formato da una successione di
sedimenti di eta plio-pleistocenica
legati ad episodi deposizionali
prevalentemente marini nella parte
inferiore e con caratteristiche di
deposizione fluvio-glaciale nella parte
superiore fino alla superficie
topografica; & proprio in corri-
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spondenza di questo passaggio di
ambiente e quindi di caratteristiche
sedimentologiche che si & ritenuto di
dover collocare quella linea di
demarcazione che separa orizzonti
prevalentemente ghiaioso-sabbiosi -
e quindi altamente produttivi - da
orizzonti costituiti essenzialmente da
argille con locali livelli sabbiosi
evidentemente a produttivita ridotta.
La ricostruzione della struttura
geologica del sottosuolo & stata
effettuata mediante i dati stratigrafici
dei pozzi per acqua disponibili presso
il Sistema Informativo Falda che se un
tempo raggiungevano profondita
limitate - negli ultimi anni - a causa
del progressivo degrado della qualita
delle acque sotterranee, si sono
necessariamente spinti a profondita
elevate, alla ricerca di acquiferi non
contaminati.

La ricostruzione delle geometrie e gli
andamenti degli orizzonti stratigrafici
ha avuto come base di partenza le 28
sezioni idrogeologiche contenute nel
volume “Le risorse idriche sotterranee
- Lineamenti idrogeologici” che la
Provincia di Milano aveva elaborato
nel corso 1995; un lavoro di visua-
lizzazione tridimensionale dei singoli
corpi acquiferi ha permesso di
delineare e seguire con buona
precisione livelli caratterizzati da
spessore e continuita areale
significativi.

Questo studio vuole quindi essere una
prima definizione della superficie di
passaggio tra i sedimenti produttivi
che costituiscono quello che si
definisce “acquifero tradizionale” al di
sotto dei quali solo da qualche anno
si sta spingendo la ricerca di acqua
potabile e che necessitano di una

SRR TR

tutela attenta e di uno sfruttamento
intelligente che non ne intacchi il buono
stato di salute mettendo a contatto
“acque sporche” con “acque pulite”.
Anche nell’ottica delle nuove
indicazioni normative venute con il
D.Lgs. 152/99 e successive modifiche
che mettono in evidenza la necessita
di una gestione della risorsa che si
fondi sulla conoscenza e sul
monitoraggio dei singoli corpi acquiferi
costruiti in maniera scientificamente
valida, & necessario raccogliere,
standardizzare, correlare e rendere
utilizzabili tutte le informazioni legate
alla buona conoscenza di quello che
e la geometria del “contenitore” della
risorsa idrica sotterranea.




2. ldrogeologia
generale

Inquadramento
generale dellarea

L'area di studio & rappresentata dal
territorio della Provincia di Milano, una
zona compresa tra i fiumi Ticino ed
Adda e che ospita nei suoi quasi 2000
Kmgq oltre 3,5 milioni di abitanti; risulta
quindi quanto mai necessaria una
conoscenza dei rapporti e degli
equilibri che entrano in gioco tra le
voci di entrata e quelle che sono le
uscite del bilancio idrico.

| sedimenti che caratterizzano I'area
sono come detto di origine
prevalentemente fluvio-glaciale; in
particolare in superficie prevalgono
litotitpi ghiaioso-sabbiosi che
diminuiscono di granulometria
portandosi da Nord verso Sud in
accordo con le teorie deposizionali
tipiche dei bacini di questo tipo.

Anche in profondita si assiste allo
stesso passaggio litologico (da
sedimenti grossolani a fini) e tale
passaggio € posto in corrispondenza
di un cambiamento di facies in guanto
si passa da depositi fluviali a depositi
fluvio-lacustri, deltizi e di piana
costiera; questa unita sedimentaria
viene attribuita dagli AA. al
Villafranchiano ed & stata oggetto di
una profonda revisione in altre zone
dell’ltalia Settentrionale (AA.VV., 1996),
anche per quanto riguarda l'importanza
dal punto di vista idrogeologico
(Canavese PA. et al., 1999).

Questi caratteri si riflettono sulla
distribuzione delle caratteristiche
idrogeologiche in quanto in superficie
si hanno corpi intercomunicanti di
elevata permeabilita e spessore,
mentre procedendo in profondita la
permeabilita diminuisce e i corpi
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permeabili diventano sempre piu
isolati,

Tale situazione determina la presenza
di falde libere @ semiconfinate nei
litotipi pit permeabili fino a circa 100
m di profondita che sono contenute
nell'acquifero storicamente sfruttato
dalla maggior parte dei pozzi per
acqua e per questo convenzio-
nalmente indicato come "Acquifero
tradizionale"; esso riceve alimentazione
diretta dalla superficie dagli apporti
meteorici, dalle perdite dei corsi
d'acqua e soprattutto dagli apporti
irrigui.

L'individuazione della base di detto
acquifero é stato come detto I'obiettivo
primario perseguito nell’ambito del

presente studio.

La geologia
di superficie

Le unita geclogiche di superficie a cul
si fa riferimento per I'area di studio
sono quelle adottate letteratura
geologica della Pianura Padana e che
compaiono nel foglio “Milano” in scala
1:100.000 della Carta Geologica d'ltalia
(Fig. 3), attualmente in fase di
sostanziale revisione soprattutto per
quanto riguarda la revisione del
modello quadriglacialista, che ha
mostrato limiti nella corretta
interpretazione dei depositi dell'alta
pianura.

Dovendo comunque fornire uno
strumento operativo a breve termine,
di seguito si fornisce una rapida
descrizione dei principali litotipi
presenti nella zona di studio,
mantenendo perd l'originaria

denominazione delle unita in attesa di
una loro migliore descrizione e
suddivisione.

Substrato roccioso
pre-Pliocenico

E' costituito da varie formazioni
sedimentarie con eta variabili che
fungono da substrato su cui poggiano
i depositi quaternari. E' presente
raramente in affioramento e a
profondita ridotte (40-60 m) solo nella
parte settentrionale della provincia,
dove & stato rilevato in alcuni pozzi,
mentre, spostandosi verso Sud, si
approfondisce notevolmente e non &
mai stato incontrato nelle perforazioni.
Distribuzione e caratteristiche
litologiche del substrato esulano dallo
scopo del nostro studio.

Risulta tuttavia che tali litotipi siano
poco permeabili nel settore Nord della
provincia.

Unita Villafranchiana Auct.

Quelle che sono definite “Argille sotto
il Ceppo” costituiscono la parte
sommitale di un accumulo di sedimenti
formato in prevalenza da sedimenti a
granulometria fine (argille, limi, sabbie
e torbe).

Affiorante lungo le valli del F.Lambro
e del F.Adda, nel sottosuolo questa
unita & rappresentata da potenti
spessori di sedimenti argillosi passanti
verso |'alto a sabbioso-argillosi che
aumentano di potenza spostandosi
verso Sud

Nella media pianura a partire da
profondita variabili dai 90 ai 150 m si
colloca I'Unita Villafranchiana, formata
da argille e limi intercalate a lenti di
sabbia di ambiente deposizionale
deltizio-lagunare.

Dal punto di vista idrogeologico questa
unita presenta generalmente
permeabilita ridotta, anche se contiene
orizzonti e lenti sabbiose di maggiore
permeabilita.




Idrogeologia
generale

Ceppo Auct.

Sinonimi di questa unita sono "Ceppo
dell'Adda" o "Ceppo Lombardo”.
Si tratta di arenarie e conglomerati, in
genere molto cementati (soprattutto
a Est del fiume Seveso e in parte nella
valle del fiume Olona), sovente
passanti a ghiaie e sabbie dalle quali
si sono originati. Testimonierebbero
un ambiente fluviale a canali
anastomizzati (Orombelli, 1879).
Tali litotipi hanno uno spessore
variabile come indicato in Fig. 4: nella
parte settentrionale si hanno valori di
qualche decine di metri che a Milano
si riducono a meno di una decina di
metri (ritrovandosi a profondita
compresa fra gli 80 e i 100 m),
raggiungendo poi una dimensione di
banchi o lenti sottili nella parte
meridionale della provincia.

Come si evince dalla carta che mostra
la distribuzione areale nel territorio di
studio, gli affioramenti sono
abbondanti nella parte dell'alta pianura
soprattutto verso Est, dove il
sollevamento che ha interessato
I'intera area e l'incisione operata dal
corsi d'acqua hanno permesso a
questa unita di venire a giorno lungo
le valli fluviali principali e dei corsi
d'acqua minori.

Depositi glaciali
Mindel Auct.

E' rappresentato da un deposito
costituito da limo inglobante materiali
ciottolosi, sabbiosi e argillosi, ricoperti
da un potente strato si alterazione
simile a quello dei ripiani terrazzati
coevi. L'unita forma, morfolo-

gicamente, | rilievi piu esterni della

cerchia morenica situata ai piedi delle
Prealpi lombarde. Si tratta di forme
fortemente modellate dall'erosione
che ne ha notevolmente ridotto le
altezze e le asperita. L'area di
affioramento é da Triuggio verso
Usmate.

Fluvio-glaciale Mindel Auct.

E' stato generato dallo smantel-

lamento, quasi contemporaneo alla

sua deposizione, del materiale

morenico mindeliano; le fiumane degli

scaricatori glaciali deposero, dopo

averlo eroso, parte del materiale

costituente gli anfiteatri morenici.

Si sono cosi generati | sedimenti che

contraddistinguono alcuni dei terrazzi

maggiori (Groane, Albiate-Sovico-

Macherio, Gerno-Camparada-Velate,

Olgiate Molgora, Bernareggio,

Paderno-Verderio-Mezzago-Gessate)

separati da profonde incisioni ed ampie

depressioni in cui si s0NO In seguito

deposti | materiall fluvioglaciall rissiani

e wlrmiani,

Si tratta di depositi costituiti da ciottoli

arrotondati con un aito grado di

selezione, deposti in letti sub orizzontali

ed immersi in una matrice sabbiosa

argillosa con colorazione giallastra-

rossiccia.

Gli affioramenti sono riconoscibili,

come del resto la precedente unita,

per il caratteristico vetusol (Cremaschi,

1987) che ne ricopre la superficie,

denominato “Ferretto”, spesso oltre
3-4 m, caratterizzato da un colore
rossastro e da una elevata
compattazione che lo rende poco
permeabile alle acque di infiltrazione.
In questa sede si é utilizzato il termine
di “Ferretto” solo dal punto di vista
litologico, vista la sua importanza
anche per I'aspetto idrogeologico,
senza attribuire al termine un significato
stratigrafico e cronologico, come
ricordato anche da Bini A., Zuccoli L.,
1999,

Alla sommita & talvolta presente un
deposito limoso di probabile origine
eolica,

Il fluvio-glaciale mindeliano affiora nel
settore settentrionale dell'area, ad
esemplo presso Garbagnate Milanese
@ Masate,




Depositi glaciali Riss Auct.

Esso & caratterizzato da depositi
caotici, ghiaiosi e sabbiosi con
abbondante matrice argillosa in cui
sono freguentemente inglobati blocchi
di cospicue dimensioni provenienti
dalle rocce presenti nell’arco alpino e
prealpino. La morfologia ¢
caratterizzata da colline disposte in
cordoni morenici pressoché paralleli,
interni alla cerchia mindeliana, che
formano le cerchie degli apparati del
Lario, del Lambro e dell'Adda.

Fluvio-glaciale Riss Auct.

Si tratta di depositi costituiti da ciottoli
grossolani arrotondati con ghiaie in
matrice sabbiosa giallo-ocracea, con
locale presenza di lenti conglo-
meratiche. Sono comunque
difficilmente distinguibili da fluvio-
glaciali mindeliani e sono soggetti ad
alterazione superficiale con
caratteristiche analoghe a quelle del
"Ferretto"”; localmente i depositi di
alterazione sono ricoperti da loess.
| terrazzi formati da questi depositi
rissiani si trovano ad una quota
intermedia tra quelli piu elevati
mindeliani e la pianura circostante.
Essi sono presenti nell'area a Nord,
presso Garbagnate Milanese, Monza,
Vimercate, Bellinzago Lombardo.

Depositi glaciali Wirm Auct.

Sono depositi connessi con I'ultima
fase glaciale quaternaria, che formano
morene laterali, frontali e di fondo della
cerchia piu interna al passaggio con
le Prealpi pit a Nord. Sono costituiti
da ghiaie, ciottoli e limi prevalenti con
tessitura caotica spesso inglobanti
massi erratici anche di notevoli
dimensioni con debole strato di
alterazione.

L’unita affiora solo nelle zone Nord
orientali della Provincia di Milano.

Fluvio-glaciale Wiirm Auct.

| depositi sono caratterizzati da ghiaie
e sabbie in matrice limosa con locali
lenti d'argilla. Costituiscono il
cosiddetto "livello fondamentale della
pianura”, in essi e rilevabile una
variazione dai termini pit fini passando
dal settore settentrionale a quello
meridionale. Tali depositi si estendono
su gran parte dell'area interessata dallo
studio, soprattutto nelle aree della
media pianura.

| depositi wiirmiani, al contrario di
quelli rissiani e mindeliani, presentano
superiormente un livello di natura
sabbioso-argillosa che convoglia
grosse quantita d'acqua verso gli
orizzonti sottostanti che, per |'elevata
porosita, costituiscono un ottimo
serbatoio per I'acqua nel sottosuolo.

Depositi lacustri

Sono depositi che caratterizzano la
parte interna degli apparati morenici.
Litologicamente sono costituiti da
sabbie fini limose ed argille varvate
ricche di resti vegetali.

Tali depositi affiorano solo nella parte
Nord della Provincia di Milano

Alluvioni antiche

Si sono deposte in una fase
immediatamente successiva alla
glaciazione wiirmiana. Sono costituite
da ghiaie ciottolose passanti a ghiaie
sabbiose verso Sud, intercalate a livelli
sabbioso-limosi legati alle fasi di
esondazione. Si estendono in
corrispondenza dei corsi d'acqua
principali a una quota piu bassa
rispetto al "livello fondamentale della
pianura".

Alluvioni recenti

Si tratta di depositi ghiaiosi e sabbiosi
con lenti d'argilla e limo pit 0 meno
estese, posti in corrispondenza degli
attuali corsi d’acqua.

La struttura

idrogeologica
La ricostruzione della struttura
idrogeologica effettuata ha avuto la
finalita di individuare la geometria e la
litologia dei differenti corpi acquiferi,
cioé di quei sedimenti che tendono
per le loro caratteristiche di
permeabilita e spessore ad ospitare
le acque sotterranee captate ed
utilizzate nella pianura milanese.
Per lo studio delle caratteristiche
idrogeologiche dell'area di studio si &
dovuto innanzitutto scegliere un criterio
di classificazione delle unita indi-
viduabili dalla interpretazione dei dati
del sottosuolo.
Diversi sono stati infatti gli approcci
finora seguiti dagli Autori che si sono
occupati della descrizione della
struttura idrogeologica del sottosuolo
della pianura milanese.
Infatti sono stati proposti criteri
litologici (Martinis, Mazzarella, 1971),
stratigrafici (AGIP) e idrostratigrafici
(Francani, Pozzi, 1981).
Altri studi quali quelli di Beretta e Al.,
1985, Cavallin et Al., 1983, C.A.P-
P.LM., 1977 e del Comune di Milano,
1989 utilizzano gli approcci
precedentemente descritti.
E' sembrato utile adottare un
approccio misto che consiste nel
ricercare un legame tra le carat-
teristiche litologico-stratigrafiche e
modalita di circolazione delle acque
nel sottosuolo.
| criteri considerati, derivati dagli studi
sulle falde profonde (Avanzini et Al.,
1995), conducono alla suddivisione di
seguito riportata e schematizzata nella
Fig. 5.

Litozona ghiaioso-sabbiosa

Questa litozona, molto permeabile,
costituisce il cosiddetto “Acquifero
tradizionale” (poiché comunemente
sfruttato dai pozzi) ed & possibile una




Idrogeologia
generale

suddivisione in una parte piu
superficiale, che ospita una falda libera
ed una piu profonda, con presenza di
conglomerati, sede di una falda talora
semiconfinata. Tra le due falde,
localmente separate da modesti
spessori di depositi semipermeabili,
si puo avere una differenza di livello
piezometrico di qualche metro, come
evidenziato ad esempio in Provincia
di Milano, 1985.

Il passaggio tra la parte piu superficiale
(denominata in questa sede Primo
acquifero) e quella piu profonda
(denominata Secondo acquifero) di
questa litozona corrisponde con ogni
probabilita anche alla presenza di
diverse unita geologiche.

Infatti I'orizzonte semipermeabile di
separazione, talora individuato nelle
stratigrafie dei pozzi, tende a
manifestare caratteri di paleosuolo e
nella parte piu profonda della litozona
& maggiore la percentuale dei materiali

fini; pertanto si avrebbe un deposito
corrispondente al Fluvioglaciale Wurm
Auct. ed alle alluvioni sovrapposto ai
Fluvioglaciali piu antichi.

Litozona sabbioso argillosa

E' costituita da limi con livelli di sabbie
e raramente ghiaietto, con talora
presenza di torbe (Villafranchiano). Si
hanno falde semiconfinate e confinate
con probabilita di facies idrochimiche
di ambiente ridotto (presenza di Ferro,
Manganese, Ammoniaca e talora
Idrogeono solforato). Lo sfruttamento
degrado qualitativo dell'acquifero della
litozona ghiaioso-sabbiosa sopra-
stante con cui & in comunicazione
laddove gli orizzonti semipermeabili
hanno spessore e continuita ridotta e
nelle aree pedemontane di
alimentazione della falde profonde.
Nell’'insieme questa unita pud essere
descritta come Terzo acquifero.

Litozona argillosa

Sono rari i livelli permeabili contenuti
in questa litozona, sottostante la

precedente, che si presenta talora in
facies marina. Le falde in essa
contenute sono semiconfinate e
confinate e anch‘esse possono
presentare facies negative per l'uso
delle acque.

Caratteristiche generali
dei principali acquiferi

Sulla base di quanto precedentemente
osservato e delle sezioni geologiche
elaborate nello studio della Provincia
di Milano, 1995, sono stati individuate
e schematizzate tre tipologie di corpi
acquiferi, definiti in base alle
caratteristiche di permeabilita e di
isolamento rispetto all’esterno: Primo,
Secondo e Terzo Acquifero.

L’esame delle sezioni ha consentito
inoltre di ricostruire la geometria di
questi tre corpi acquiferi cosi
descrivibili:

a) PRIMO ACQUIFERO: sedimenti
di elevata permeabilita (ghiaie e
sabbie prevalenti, con subordinate
frazioni di limi e di livelli cementati)
Questa unita é costituita da depositi

» RIZIO OLO p ONDOID = p NR
OLO DRO n - oA = s > ..
FLUVIOGLACIALE PLEISTOCENE UNITA
: | ACQUIFERO
sl SUPERIORE GHIAIOSO-SABBIOSA
LITOZONA | ACQUIFERO FLUVIOGLACIALE PLEISTOCEN :
GHIAIOSO- |TRADIZIONALE| RISS-MINDEL-WURM ALLUVIONE P E SggIBTlg gg_lﬁlaggA
SABBIOSA (Dil. Medio-Antico) Il ACQUIFERO
CEPPO AUCT. UNITA S EF?;N%I)?ERATI
PLESTOCENE | SAAU
Sy WERORE [ Saamiosor
\ ARGILLOSA
ARGILLOSA | ACGUEET! | VILLAFRANCHIANO (I AGQUIFERO|  SABBIE DI ASTI focies ol
_____________________ e di transizione)
LITOZONA
CALABRIA UNITA ARGILLOSA
ARGILLOSA 32 (facies marina)
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alluvionali recenti e antichi e dai
fluvioglaciali wiirmiani, in cui le frazioni
limose e argillose risultano partico-
larmente scarse.

Rappresentano arealmente la porzione
piu estesa del territorio della Provincia
di Milano, costituito da una vasta
superficie pianeggiante, incisa
solamente dagli alvei attuali dei fiumi
Ticino, Olona, Lambro e Adda; sono
definiti infatti "livello fondamentale
della pianura".

Spessi fino a qualche decina di metri,
questi sedimenti costituiscono la parte
superiore dell'acquifero tradizionale e
sono limitati alla base dal passaggio
ad una maggiore aliquota di matrice
di materiali pit fini.

L'elevata permeabilita consente la
ricarica dell'acquifero da parte delle
acque meteoriche e di quelle di
infiltrazione da corsi d'acqua, canali
artificiali e pratiche irrigue. La
conducibilita idraulica che caratterizza
questa unita € compresa tra valori di
10 e 10* m/s e si possono raggiun-
gere valori di portata specifica anche
di oltre 20 I/s-m.

In linea generale la trasmissivita e
superiore a 102 m?/s.

La falda contenuta in questi depositi
non e confinata.

b) SECONDO ACQUIFERO: sedimenti
di medio-alta permeabilita (sabbie
e ghiaie con talora matrice fine e
orizzonti di conglomerati ed arenarie)
Fanno parte di questa unita i depositi
fluvioglaciali antichi (Mindel e Riss
Auct.) che si ritrovano in affioramento
nell'alta pianura.

Dal punto di vista litologico si tratta di
ciottoli, ghiaie e sabbie immerse talora
in una matrice limosa; nel sottosuolo
si possono ritrovare a tetto anche livelli
pedogenizzati.

Anche per questa unita lo spessore e
variabile e pud arrivare a 40-50 m.
In profondita sono presenti conglo-
meratici e arenarie che, spostandosi

verso Sud, sfumano nelle ghiaie e
sabbie sciolte dalle quali si sono
originati.

In letteratura, per analogie litologiche
e stratigrafiche, questa unita viene
correlata con |'orizzonte conglo-
meratico del "Ceppo dell'Adda”
(datato Pleistocene inf.), affiorante
soprattutto lungo il corso del fiume
omonimo.

Non & comunque certo che i livelli
arenaceo-conglomeratici rinvenuti
soprattutto nella zona di Milano al tetto
della litozona sabbioso-argillosa, siano
attribuibili o correlabili al "Ceppo
dell'Adda", in quanto potrebbero
anche fare parte dei termini
fluvioglaciali Mindel e Riss Auct.; una
revisione di questi aspetti € comunque
in corso.

La frazione fine presente e la maggiore
compattazione dei litotipi riduce le
caratteristiche di permeabilita e quindi
di trasmissivita di questa unita. Per
quanto riguarda la conducibilita
idraulica si registrano infatti valori di
circa 104-10-° m/s, mentre per la
trasmissivita i valori sono generalmente
compresi tra 102-10° m?/s.

Per quanto attiene ai conglomerati,
molto piu frequenti verso il settore
orientale e settentrionale dell'area di
studio, si hanno caratteristiche
idrauliche molto variabili in relazione
al grado di cementazione e
fratturazione dei litotipi; si possono
avere comunque discrete portate
specifiche dei pozzi.

La falda contenuta in questa unita si
presenta libera o semiconfinata,
generalmente in collegamento con
quella soprastante.

Si pud osservare comunque in qualche
caso una differenza di livello piezo-
metrico, registrandosi quote
piezometriche inferiori di qualche
metro rispetto alla falda soprastante.

¢) TERZO ACQUIFERO: sedimenti

di medio-bassa permeabilita (limi e

argille con livelli sabbiosi)

| litotipi che fanno parte di questa unita

sono soprattutto fini e vengono indicati

generalmente con il termine “argille”,

anche se molto pit frequente & la

frazione limosa.

In letteratura questa unita e spesso

definita come “Argille Villafranchiane”,

mentre le falde contenute negli

orizzonti sabbiosi piu permabili sono

generalmente denominate “falde

profonde”.

Gli spessori di questa unita non sono

sempre definibili con certezza, anche

per i fenomeni tettonici che hanno

interessato il settore Nord-Est dell'area

di studio e che hanno portato, per

conseguenza, ad una marcata

erosione sin e post-deposizionale.

A prescindere da elementi tettonici

locali, si individua una tendenza

all'approfondimento andando da Nord

verso Sud, con un'inclinazione media

dello 0.5 %; nel settore orientale,

allincirca ad Est del FLambro, questa

unita & piu vicina al piano campagna,

riducendo lo spessore delle unita
soprastanti e quindi la potenzialita
delle falde del primo e del secondo
acquifero.

Trattandosi di litotipi a granulometria
fine, i valori di conducibilita idraulica
sono piuttosto bassi e dell'ordine di
104-10° m/s nei livelli piu produttivi;
anche la trasmissivita risulta mediocre
ed in genere inferiore a 10® m?/s.
Questa unita rappresenta quindi il
substrato dell'Acquifero tradizionale.
Le falde confinate all’'interno di lenti
sabbiose possono presentare, a partire
da una certa profondita, di sostanze
tipiche di ambiente ridotto che rendono
difficiimente utilizzabile |a risorsa idrica
per I'uso potabile, se non previo
trattamento.

—
:
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3. Descrizione

della geometria
dell’acquifero

tradizionale

Il primo e il secondo acquifero
costituiscono nell'insiema un ottimo
serbatoio di acque per I'uso potabile
@ storicamente hanno fomito le nsorse
idriche per lo sviluppo socio-
economica di un‘area che ha raggiunto
nel tempo una tra | primi posti in [talia.
Questo potente serbatoio & detto
convenzionalmente “acquifero
tradizionale” e la sua struttura
tridimensionale & illustrata nella carta
che na definisce il limite infariore in
maetri sul livello del mare (Fig. 6); |
sedimenti che lo delimitano
inferiormente sono | depositi Villa-
franchiani descritti precedentemente,
che sono caratterizzate da una
geometria piuttosto regolare con valor
sul livello del mare che decrescono da
nord verso sud.

La carta a fianco riportata, similmente
a quanto rilevato in Avanzini M et al.,
1995, evidenzia un andamento piu
blando delle isolinee dal limite
meridionale dell'area provinciale fino
alla zona centrale collocata all’altezza
della citta di Milano; a partire invece
dall’area urbana fino ad arrivare al
limite Nord del territorio provinciale
I'inclinazione dei corpi argillosi risulta
molto piu ripida e sl appoggla
sfumando a Nord, sul basamento
roccioso localmente affiorante.
In linea generale |'andamento dei
sedimenti che definiscono la base
dell'acquifero tradizionale & abba-
stanza regolare con valori sul livello
del mare che decrescono da Nord
verso Sud,; inoltre procedendo verso
Sud si assiste ad un incremento dello
spessore del “serbatoio acquifero”.
A grande scala il termitorio provinciale
si pud suddividere in tre aree
omogenee: il settore Nord-occidentale,
il settore Nord-orientale ed infine
l'intero settore centro-meridionale.
Il settore Nord-occidentale &
caratterizzato dall'impronta sulla
morfologia della base prodotta
principalmente all'azione dei fenomeni

—
——
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Descrizione
della geometria
dell’acquifero
tradizionale

erosivi, legati in particolare all'azione
degli scaricatori glaciali provenienti
dal Verbano. Le quote variano tra |
circa 160 m s.l.m. nell'area di Legnano
ai 90 m di Arluno. Lungo questo
allineamento il substrato risulta
ribassato di circa una ventina di metri
rispetto alle zone laterali; la pendenza
del limite superiore delle argille basali
@ all'incirca compresa tra 1 e 1.5%.
Procedendo sia verso Sud che verso
Est I'andamento della superficie si
regolarizza sia in termini di variazioni
laterali della profondita che di
uniformita della stessa pendenza.
Il settore Nord-orientale & invece
maggiormente interessato da fenomeni
di probabile natura tettonica. Si
individuano infatti quello che si
definisce un “alto strutturale” in cui
sia le argille "Villafranchiane" e il Ceppo
risultano infatti interessati da
deformazioni post-deposizionali. In
precedenza studi dettagliati sulla
geologia profonda per ricerche di
idrocarburi nella zona di Monza
avevano messo in risalto questo
motivo strutturale, testimoniato per
esempio dalla presenza di argille
plioceniche a profondita molto piu
ridotte (40-60 m) rispetto all'intero
territorio della Provincia di Milano.
Procedendo da Ovest verso Est nel
settore settentrionale si assiste ad un
repentino innalzamento della
profondita della base dell'acquifero
che ha inizio nella fascia compresa tra
Desio, Cinisello Balsamo e Pioltello;
nello spazio di circa 2-3 km la base
dell'acquifero tradizionale passa da
profondita di 80-85 m a poco piu di
40-45 m.

In generale in questa seconda area la
pendenza varia tra circa il 2% nella
zona Nord (Besana e Giussano) a valori
di circa lo 0.5% nei pressi di Monza.
|| settore centro-meridionale infine
caratterizzato da una maggiore
uniformita morfologica; le isolinee sono
disposte all'incirca E-W e la pendenza

& uniformemente attestata su valori di

circa 0.5%, piu ridotti quindi rispetto

al settore settentrionale.

A partire dalla zona sud dell'area

cittadina di Milano la base

dell'acquifero si incontra a quote

inferiori rispetto all'attuale livello del

mare.

Attraverso I'analisi delle stratigrafie dei

pozzi e delle sezioni stratigrafiche dello

studio precedente (Provincia di Milano,

1995), & stato possibile ricostruire

alcune geometrie a scala piu vasta

grazie anche alle sezioni che si

sviluppano sia da nord a sud che da

Est ad Ovest e che hanno consentito

di seguire sull'intero territorio di studio

gli andamenti dei successivi episodi

deposizionali.

Consultando le sezioni Nord-Sud si

osserva che il sottosuolo della

provincia mostra un evidente

incremento degli spessori di depositi

permeabili in prossimita dei maggiori

corsi d'acqua e procedendo da N a
Sud.

Risultano particolarmente favorevoli

le condizioni determinate dai depositi
del F.Ticino, del F.Olona, del T.Seveso,

del F.Lambro e del F.Adda; infatti in
corrispondenza dei settori nei quali
questi depositi sono piu abbondanti,

la trasmissivita degli acquiferi e di
conseguenza la produttivita delle falde
appare rilevante.

Fra queste aree, che rappresentano |
bacini di sedimentazione delle alluvioni
di questi corsi d'acqua, si interpon-
gono dorsali caratterizzate dall'affio-
ramento dei depositi attributi al Mindel
e al Riss Auct.; le sezioni pongono in
evidenza le dorsali di Gallarate, che
separa il bacino di Ticino e Olona,
quella di Uboldo, fra Olona e Seveso
ed infine quella di Monza che si
estende verso Est fino al F.Adda.
Dalle sezioni Est-Ovest & possibile in
particolare valutare nel settore
settentrionale |'estensione laterale delle
aree interessate dalle dorsali, legate
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ai sollevamenti post-villafranchiani,
rispetto ai bacini di sedimentazione a
queste interposti; nel settore centro-
meridionale rendono invece possibili
valutazioni sull'attenuazione degli
effetti di questi sollevamenti che
favoriscono fenomeni di coalescenza
tra i sedimenti provenienti dai differenti
bacini di sedimentazione.

Passando ad un’analisi nel dettaglio
della carta che illustra la geometria
dell'acquifero sull’intero territorio di
studio, sono stati evidenziati diversi
settori in cui i serbatoi che ospitano
le acque di falda sono caratterizzati
da una certa omogeneita dal punto di
vista della tipologia, della geometria e
della continuita orizzontale e verticale
dei sedimenti permeabili.

A

Un primo settore & quello che interessa
I'estrema propaggine settentrionale
della provincia di Milano, definita Alta
Brianza, che interessa i comuni di
Renate, Veduggio con Colzano,
Briosco, Besana Brianza, Giussano,
Verano Brianza, Carate Brianza,
Triuggio e Correzzana; in questa zona
I'acquifero tradizionalmente sfruttato
risulta di spessore variabile (40-60 m)
e generalmente rappresentato da livelli
conglomeratici fratturati e in depositi
glaciali e fluviali grossolani. | litotipi
che rappresentano il limite inferiore
dell’acquifero sono identificabili con
le Argille Villafranchiane e talora con
il substrato roccioso, localizzato a
profondita estremamente variabili. In
tutto questo settore I'acquifero
tradizionale & generalmente unico, solo
localmente interrotto da orizzonti a
permeabilita ridotta.

All'interno dei depositi grossolani sono
spesso presenti livelli conglomeratici
con caratteristiche di permeabilita
piuttosto eterogenee perché legate,
come detto, ai diversi gradi di
fatturazione e di cementazione dei
diversi orizzonti.

Dallo studio dettagliato di questa zona
é stato possibile evidenziare I'estrema
variabilita dei valori di profondita del
substrato roccioso che passa da
profondita di oltre 100 m dal piano
campagna, fino a poco piudi 10 m e
localmente, nel raggio di poche
centinaia di metri di distanza, arriva
raggiungere la superficie topografica.
Rappresentando in carta i valori della
profondita della base dell’acquifero
tradizionale si evidenzia un
allineamento in direzione SO-NE dei
valori piu elevati che individuano un
canyon sepolto che potrebbe
coincidere con I'antico corso del fiume
Lambro il quale, nel tempo, potrebbe
avere eroso grossi spessori di
substrato e colmato I'incisione con
potenti livelli di sedimenti
estremamente grossolani.

B

Il secondo settore omogeneo
individuato comprende |'estremita NE
della provincia di Milano, attraverso i
comuni di Monza, Bussero e
Truccazzano, fino al corso del fiume
Adda; si individua infatti su tutta la
zona, un alto strutturale probabilmente
databile al Pleistocene inferiore; le
argille "Villafranchiane" e il Ceppo
risultano interessati da deformazioni
post-deposizionali.

In questo settore le acque destinate
all’uso potabile provengono in buona
parte da livelli sabbiosi presenti
all'interno della argille Villafranchiane,
poiché le caratteristiche dei primi 40-
60 m di sedimenti sono piuttosto
eterogenee cosi come la produttivita
dei singoli livelli. Solo in
corrispondenza degli attuali corsi dei
fiumi Lambro, Molgora e Adda e delle
aree in cui nel corso del tempo questi
hanno divagato, si ritrovano livelli
consistenti di ghiaie e sabbie; nella
gran parte di questo settore e presente
invece il conglomerato del Ceppo.
Si tratta comunque di un acquifero
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Descrizione
m. geometria
tradizionale

unico estremamente eterogeneo al
suo interno in cui non si riconoscono
con buona continuita gli due orizzonti
produttivi tipici della restante porzione
di territorio.In generale la pendenza dei
livelli basali, si aggira intorno a valori di
circa lo 0.5% nei pressi di Monza.

c

Il terzo settore individuato comprende
I'area dell’alto corso del torrente
Seveso, che attraversa da nord verso
sud i comuni di Lazzate, Limbiate, fino
al limite settentrionale dell'abitato della
citta di Milano. | valori di profondita
della base dell'acquifero decrescono
in maniera regolare dagli oltre 100 m
a Nord nella zona di Lazzate e Lentate
sul Seveso, fino ai 60-70 m della fascia
sud compresa tra i comuni di
Garbagnate M.se, Paderno D.no,
Bollate e Cinisello B.mo.
Linclinazione della base dell’acquifero
tradizionale non supera pendenze dello
0.3-0.5%:; su tutta la zona I'acquifero
tradizionalmente sfruttato risulta
costituito da sedimenti grossolani nella
parte sud e da imponenti bancate di
conglomerati nel settore settentrionale;
in entrambi i casi si tratta di un unico
intervallo di sedimenti a litologia
omogenea che passano da orizzonti
ghiaioso-sabbiosi a conglomerati
produttivi intensamente fratturati, per
spessori continui di 80-100 m senza
una divisione continua al loro interno.
Questa situazione sembra legata
probabilmente e deposizioni massicce
di sedimenti del corso del fiume
Seveso, che un tempo caratterizzato
da un regime di portate piuttosto
elevate.

D

Spostandosi verso occidente
passiamo ad esaminare il settore del
corso del fiume Ticino; I'estremita
NO dell'area & caratterizzata da una
forte impronta sulla morfologia della
base, dovuta all'azione degli scaricatori

glaciali provenienti dal Verbano. Le
profondita variano come detto tra |
circa 160 m (s..m.) nell'area di Legnano
ai 90 m di Arluno con una inflessione
dei valori rispetto alle aree adiacenti.
In linea generale le isolinee che
mostrano I'andamento in profondita
dei livelli basali, risultano regolarmente
allungate da SO verso NE e presentano
una marcata inflessione in tutto il
settore centrale che attraversa da NO
a SE i comuni di Dairago, Casorezzo
e Corbetta e sfocia nel settore
meridionale indicato con la lettera F
nei comuni di Vermezzo € Gaggiano.
Si potrebbe trattare di un'antica
incisione scavata dall’alveo del fiume
Ticino che, nel corso delle epoche
geologiche, ha subito svariate
migrazioni, spostandosi infine verso
Ovest nella posizione attualmente
occupata.

| sedimenti che costituiscono
I'acquifero tradizionale sono costituiti
dagli orizzonti ghiaiosi e sabbiosi dei
depositi fluvioglaciali Wurmiani e
rissiani, senza alcuna separazione
netta al loro interno; gli spessori
raggiungono gli 80-100 m all'estremita
Ovest, lungo il corso del fiume Ticino,
mentre, muovendosi verso Est e verso
Sud nell’area dei comuni di Nerviano,
Rho, Bareggio e Corbetta la profondita
della base dell’acquifero si riduce a
70-80 m; inoltre nell’area piu a Sud
compaiono livelli a permeabilita ridotta
che individuano, in maniera netta
all’interno dell'acquifero studiato due
falde: una piu profonda che va dai 40-
50 m di tetto agli 80-100 m di letto
con caratteristiche semiconfinate, e
una falda superficiale con valori di
permeabilita piu elevati e con
caratteristiche idrogeologiche di falda
libera.

E

Altra zona omogenea & quella dell'area
cittadina di Milano; in linea generale
si segue con precisione 'andamento




dei livelli impermeabili di base, che
passano da profondita di 90-95 m (30-
40 m s...m.) nel settore settentrionale,
per approfondirsi nella parte centrale
fino a 100-105 m (15-20 m s..m.) ed
iniziare poi a scendere al di sotto
dell’attuale livello del mare e

- raggiungono all’estremita sud valori di

profondita di 110-130 m (-20, -30 m slm).
In tutta la parte nord i livelli

. impermeabili sono rappresentati da
- Orizzonti argillosi tipicamente

- Villafranchiani che, mantenendo una

pendenza pressoché costante da nord

- verso sud, nel settore meridionale

-~ arrivano a raggiungere profondita

. molto elevate; qui lo spessore del
. serbatoio acquifero raggiunge valori

. molto elevati, anche se I’alta
- produttivita dei pozzi presenti in questa

- porzione di territorio & garantita per la

maggior parte dai primi 40-60 m di
ghiaie e sabbie, poiché a partire poi

- da circa 50 metri sotto il piano

- campagna, iniziano a comparire in

-

~maniera massiccia intercalazioni di

livelli semipermeabili con scarsa

- produttivita. Questi orizzonti interes-
- Sano - a partire dal settore meridionale
- dell’area cittadina di Milano - tutto il
~ territorio provinciale posto a Sud come
- si vedra per quanto riguarda |'area

- omogenea successivamente descritta.

Sul territorio della citta di Milano &

~ presente una buona separazione

all’interno dell’acquifero tradizionale
posta a profondita tra i 40 e i 60 m dal

- piano campagna che porta ad
~ individuare una prima falda superficiale
~ libera, contenuta in ghiaie e sabbia

grossolane e una falda piu profonda
semiconfinata all’interno di sedimenti

~ prevalentemente sabbioso-limosi a

ridotta produttivita.
Solo nel settore Nord-est della citta lo
spessore di queste intercalazioni si

- riduce fino quasi a scomparire; la

posizione di quest'area nel settore
settentrionale permette di attribuire
I'assenza di livelli fini all'interno dei

primi 90-100 m di acquifero, all'influen-
za del fiume Lambro.

F

L'ultimo settore evidenziato & costituito
da tutta la fascia dei comuni che si
estende da O verso E a sud dell’area
urbana milanese, fino al confine
meridionale della provincia di Milano;
lo spessore dei livelli ghiaiosi produttivi
tende a diminuire per la presenza di
livelli al permeabilita ridotta a partire
da profondita tra i 40 ed i 70 m; I'acqua
di falda & contenuta prevalentemente
in livelli ghiaioso-sabbiosi molto spesso
misti a limi e argille sporche che
riducono notevolmente il potenziale
produttivo dei punti di captazione.
L'andamento delle linee che
rappresentano in carta le profondita
dei livelli basali & caratterizzato da una
certa uniformita, con isolinee allungate
in direzione E-O la cui pendenza &
uniformemente attestata su valori di
circa 0.5%, valori pit blandi come
detto rispetto all’area di monte.
A partire dal settore meridionale della
citta di Milano la base dell'acquifero
si incontra a quote inferiori all'attuale
livello del mare; risulta, inoltre,
variamente interrotta dai livelli
semipermeabili che iniziano a
comparire numerosi e continui, come
detto, a partire dalla citta di Milano e
in tutto il settore meridionale
contribuiscono ad interrompere lo
spessore dei livelli ghiaioso-sabbiosi
produttivi. All’interno di uno spessore
di sedimenti di oltre 110-120 m che
rappresentano il serbatoio tradizionale,
si evidenziano qui in maniera marcata
due situazioni differenti: un primo
orizzonte di sedimenti spesso tra i 40
e i 60 m di ghiaie e sabbie prevalenti,
molto ricche di acqua che forniscono
dei volumi estratti in questa porzione
di territorio ed un secondo di fitte
alternanze di sabbie, sabbie fini, limi
e argille che ospitano acquiferi discon-
tinui e poco produttivi.
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4. Confronto tra
le caratteristiche
piezometriche
della falda libera
e semiconfinata

Buone indicazionl circa le carat-
teristiche della struttura dell'acquifero
tradizionale possono venire
dall'osservazione e dal confronto tra
I'andamento del livelli piezometrici
della falda libera (Primo acquifero) e
di quella che localmente si individua
coma falda semiconfinata (Secondo
ncquifero),

La discontinuita areale degli orizzonti
che, all'interno del cosiddetto
“acquifero tradizionale", individuano
due corpl acquiferi dalle caratteristiche
diffarenti & evidenziata dalla
distribuzione geografica dei livelli di
falda misurati in pozzi pubblici
multicolonna, captanti cioé solo in
orlzzontl ben distinti e dalle
caratteristiche idrauliche differenti.
Le carte riportata di seguito
rappresentano I'andamento delle linee
isoplezometriche per | due corpi

acquiferi, freatico (Fig. 7) e semicon-
finato (Fig. 8); gli andamenti delle
isopieze mostrano una geometria
allungata in direzione Ovest-Est e che
decresce da Nord verso Sud in
direzione dell'asse centrale del bacino
di deposizione che si colloca appros-
simativamente in corrispondenza
dell'attuale corso del fiume Po. Le due
carte mostrano la riduzione dell’effetto
del cono di depressione che la citta
di Milano ha creato dagli inizi del
novecento, legato alla elevata
concentrazione di prelievi dovuti agli
usi civili e alle attivita produttive, che
sono diminuiti negli ultimi anni; tale
effetto si manifesta piu evidente nella
seconda falda.

Altra indicazione sul confinamento piu
o meno significativo dell’acquifero
cosiddetto “semiconfinato” puod
derivare dall'osservazione dei grafici
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di seguito riportati che mostrano in
alcuni pozzi, distribuiti sul territorio
della Provincia di Milano, gli andamenti
dei livelli piezometrici mensili della
falda libera e semiconfinata negli anni
1999 e 2000.
Il primo grafico, relativo a Cesate,
- mostra una certa differenza tra i valori
di soggiacenza degli acquiferi libero
- @ semiconfinato che raggiunge valori
di 5-6 m; il livello della falda libera &
comungue superiore a quella della
- falda semiconfinata.
- Stesso discorso puo essere fatto per
- Lazzate, illustrato nel secondo grafico,
con una soggiacenza della falda
- semiconfinata che si mantiene a circa
4-5 m al di sotto dei valori della falda
libera.
|l grafico dei pozzi di Cinisello Balsamo
mostra invece una certa somiglianza
~ di valori e di andamento delle linee

che rappresentano le oscillazioni del
livello della prima e seconda falda; si
tratta infatti di un settore in cui &
pressoché nulla la presenza di orizzonti
a permeabilita ridotta all'interno
dell'acquifero tradizionale, Cio comporta
che pozzi con filtri in posizione differente
all'interno del potente spessore dei
sedimenti che rappresentano il
serbatoio tradizionale, non evidenzino
significative differenze di livello.
La differenza di valori di soggiacenza
si mantiene dell’ordine del metro,
tendendo talora ad annullarsi,
L'ultimo grafico mostra i livelli di falda
a Cornaredo in cui, la presenza di un
significativo setto di separazione
all'interno dell’acquifero tradizionale
determina un maggiore confinamento
idraulico degli orizzonti del secondo
acquifero.

Inoltre si inverte la posizione del livello
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Confronto fra

le caratteristiche
piezometriche
della falda libera
e semiconfinata

e A

della falda in quanto la falda libera e
posta ad un livello inferiore rispetto a
quella della falda semiconfinata, con
differenza di valori intorno al metro.
In sintesi si nota quindi che portandosi
da Nord verso Sud la differenza di
quota piezometrica tra il primo
acquifero e il secondo tende a ridursi
e il verso della drenanza si puo
modificare localmente.

Questa situazione appare dovuta con
ogni probabilita sia a motivi
idrogeologici (presenza di una
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maggiore separazione tra gli orizzonti
permeabili portandosi da Nord verso -
sud), sia a fattori antropici
(distribuzione della ricarica irrigua e
del regime dei prelievi). 9
Tutti i quattro grafici mostrano
comunque un andamento dei livelli
piezometrici, libero (linea blu) e semi=
confinato (linea rossa), pressocche
analogo; cio evidenzia come sia stretta
la relazione tra le acque provenienti
dalla superficie e la ricarica sia dei’
primi orizzonti ghiaioso-sabbiosi che
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dei livelli piu profondi e quindi dell'intero
complesso acquifero tradizionalmente
utilizzato in quest'area. In effetti un con-
sistente quantitativo di acque puo
passare per drenanza, seppure lenta-
mente e laddove essa é diretta dall’alto
verso il basso, dal primo acquifero al
secondo portando con esse anche gli
inquinanti. Questo fenomeno, unito
alle cattive modalita di realizzazione
dei molti vecchi pozzi, ha portato al
degrado qualitativo anche della falda

semiconfinata.
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5. Conclusioni

Questo studio rappresenta solo una
prima fase di approfondimento
motivato dalla evidente necessita di
dettagliare sempre di piu la tematica
relativa alla caratterizzazione
idrogeologica dei corpi acquiferi
sfruttati per I'approvvigionamento
potabile, anche nell'ottica delle nuove
indicazioni tecniche ed operative
previste dalla normativa nazionale e
comunitaria in materia di tutela,
conoscenza e monitoraggio dei corpi
acquiferi.

Sara necessario quindi approfondire
sempre piu il dettaglio della
ricostruzione idrogeologica, inserendo
dati nuovi provenienti dalle acquisizioni
di stratigrafie, sondaggi e prospezioni
di recente esecuzione (le cui modalita
di restituzione si cerchera di
standardizzare) che serviranno ad
approfondire e meglio definire la
schematizzazione utilizzata per la
struttura idrogeologica, al fine di
arrivare ad una sintesi dei dati (peraltro
in corso anche da parte di altri Enti)
che consenta anche una corretta
implementazione di modelli ormai
divenuti strumento importante per la
valutazione degli effetti nel tempo e
nello spazio delle modificazioni quali-
guantitative sulle acque in generale e
di quelle sotterranee in particolare.
Come richiesto dal recente D.Lgs
152/99, una corretta ricostruzione della

_ g

struttura idrogeologica & alla base
dell'impostazione e gestione delle reti
di monitoraggio.

L'esigenza di migliori conoscenze sulle
acque sotterranee e peraltro presente
anche all'interno della recente Direttiva
2000/60/CE in quanto sulla base di
tali conoscenze si potra:

- valutare la consistenza delle risorse
presenti in un determinato bacino
idrogeologico;

- individuare un uso sostenibile delle
risorse dal punto di vista quali-
quantitativo;

- procedere alla stesura dei piani di
tutela;

- valutare gli effetti sulle acque degli
interventi di risanamento intrapresi
provvedendo ad eventuali modifiche
ed integrazioni.

In guesto ambito la Provincia di Milano
ed in particolare il Sistema Informativo
Falda procedera all’acquisizione,
archiviazione informatizzata ed
elaborazione dei dati riguardanti le
acque sotterranee del milanese,
proseguendo le attivita da tempo
intraprese per una corretta gestione
di questa importante risorsa che ha
contribuito a portare la comunita locale
all’attuale livello di sviluppo socio-
economico.
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