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L’indagine condotta dai biologi della Amministrazione Provinciale di Mi-
lano (Arduini, Bellotti, Bogani, Calloni e Colucci con il coordinamento
di Peraldo Neia) nell’ambito delle attivita che I’Assessore all’Ecologia e
Consorzi ha avviato in materia di tutela dell’ambiente, documentata in
primo luogo come un uso intelligente di una metodologia ‘‘povera’’ qua-
le é quella basata sugli indici biclogici, consente di delineare un quadro
approfondito della situazione qualitativa delle acque di un vasto territo-
rio quale & quello esaminato.

Povera soprattutto in termini strumentali, specie se paragonata alla mo-
derna chimica analitica, la procedura seguita per le indagini oggetto del
presente rapporto, consente tuttavia di andare direttamente all’essenza
del problema e cioé di esprimere senza mediazioni un giudizio sul gra-
do di alterazione che una comunita acquatica ha subito per effetto di
un inquinamento o di altra analoga perturbazione.

Anche I'analitica chimica puo consentire un tale giudizio, ma é in grado
di fornirlo solo in modo approssimato e indiretto e, cioé previa traduzio-
ne dei dati analitici in dati di tossicita o di altro effetto biologico. La me-
todologia chimica, per contro, individua le cause specifiche della
perturbazione e la qualifica, prerogativa questa che I'analisi biologica
non possiede.

Da queste brevi osservazioni emerge con evidenza come la procedura
pit idonea alla caratterizzazione qualitativa degli ambienti acquatici sia
quella che si basa sulla integrazione delle due metodiche di indagine,
integrazione che da al giudizio di qualita il massimo livello di attendibili-
ta e di contenuto informativo.

Questa osservazione, suffragata da una esperienza pil che decennale,
porta ad auspicare che, quanto prima, I’Assessorato all'Ecologia e Con-
sorzi della Amministrazione Provinciale di Milano, possa dotarsi delle com-
petenze e della strumentazione necessarie all'attivazione dj una struttura
idonea a completare il quadro delle conoscenze sulle acque della Provin-
cia, da affiancare a quella gia esistente che, come é gia stato dimostrato
in passato e ancora viene ribadito con il presente rapporto, ha tutti i titoli
in fatto di professionalita e di impegno, per svolgere un ruolo che alla Am-
ministrazione Provinciale & affidato anche dalla normativa vigente.

Roberto Marchetti

Professore di Ecologia della
Universita degli Studi di Milano
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INTRODUZIONE

Buona parte del territorio della provincia di Milano é attraversato da nu-
merosissimi canali di piccole e grandi dimensioni, che nel loro insieme
formano un reticolo idrico, da sempre vanto e ricchezza per i suoi abitanti,
Presi singolarmente, per la brevita del percorso e per la limitata portata,
essi assumono un significato irrisorio nell'economia della zona che at-
traversano; per questo motivo si possono considerare come corsi d’ac-
qua “‘minori’’ se paragonati ai fiumi, ai torrenti e ai grandi canali quali
i Navigli.

Tuttavia questo complesso reticolo idrico ha un’importanza vitale non
solo per l'agricoltura, ma anche per la falda e per i corsi d’acqua
“‘maggiori’’.

Infatti i fontanili, le rogge, i cavi, i colatori, ecc., pur potendosi conside-
rare come entita a sé stanti dal punto di vista idrologico e amministrati-
vo, sono tra loro intercomunicanti; le loro acque attraverso le vie piu
disparate (es. dal fontanile alla roggia e da questa nel cavo), finiscono
sempre per avere come recapito ultimo i corsi maggiori.

Anche le falde acquifere, per percolazione, vengono ad essere interes-
sate dalle acque dei corpi idrici superficiali.

L’inquinamento di un corso, quindi, in base a quanto detto precedente-
mente, non pud essere considerato come un fenomeno puntiforme limi-
tato nello spazio e nel tempo, ma come un evento dalla dinamica
complessa che coinvolge piu corpi idrici, un vasto territorio e la falda
ad esso sottostante.

In questi ultimi decenni 'urbanizzazione e I'industrializzazione hanno mo-
dificato profondamente il territorio e le vocazioni originarie di gran parte
oel corsl d acqua.

5i rendeva percit necassano per fa pravincia of Mitano effelfuare dalla
indagini conoscitive sul reficolo idrico compreso nei confini amministra-
fhvi. al fine of rievarne sia la siruffura sla le caratterstiche qualiative.
Lo studio & stato avviato sulla base delfa L. 319/76 o successive modifi-
che, Operativamante si & dappnima proceduto ad wn censimento dei corpi
idrici superficiali dal territorio provinciale (escluso gran parte del Lod)
glano); per ogni corso d'acqua sono stall rilevati f percorso, g ImMmis-
siond, la derivaziani, gl scarichi @ gif vsi, rcostruenda in Questo mModo
la struttura del reticolo idrico.

Successivamente si sono effettuate delle indagini idrobiologiche sui corsi
ritenuti piu significativi per evidenziare le caratteristiche qualitative delle
acque e del’ambiente acquatico, secondo i criteri e le modalita presen-
tate nel successivo capilolo

In guesto modo s & potuto individuare non solo fenomeni o polivzrons
nefle singole stazioni, ma anche la loro origing &d estensions.

Man mano che | singoli corsi d'acqua venivano analizzati si inviavano
i risultati ai comuni @ alle U.5.5.L. competentl per territorio

Al termine di questa prima campagna di indagina s & ritenufo opportu-
no pubbiicare su schede riassuntive | dafi raccolti, in mode da avere una
base di partenza per alfri e pil approfonaiti studi sulle carafteristiche
dei corsi d'acqua del Milanese ed anche un supporto fecrico per ogni
intervento sul territorio.

In un prossimo futuro | medesimi dafi potranno essere trasposti su care
tematiche sulle quali | parcarsi dei vari corpi idric! superficiall verranno
indicati con differenti calori, in ralazione al ioro grado di inguinamento.
Si avra cosi una visione di insleme della situazione qualitativa delle ac-
que che fluiscono nella provincia di Milano e si potra percio facilmente
individuare le zone ove attuare piani di risanamento e ricupero, oppure
predisporre programmi di salvaguardia e protezione.

Il presente lavoro é stato svolto nel periodo 1982-1987.

Gli Autori




PREMESSA

L’inquinamento dei corpi idrici superficiali &€ un feno-
meno che ha origini molto lontane nel tempo, ma che
e diventato di notevole gravita solo con I'affermarsi del-
la societa industriale, nel 19° secolo.

Il problema & oggi di attualita in tutti i paesi industria-
lizzati ed interessa non solo le acque dolci ma anche
i mari; esso non & piu limitato, ora, alle aree urbane
con una forte concentrazione di industrie, ma com-
prende anche zone agricole. La stessa agricoltura, ri-
correndo sempre di pil a composti chimici per
aumentare la resa dei terreni o per eliminare animali
e vegetali nocivi, & diventata una notevole fonte di in-
quinanti.

Possono dirsi inquinanti quelle sostanze che immes-
se nell’ambiente acquatico ne alterano le caratteristi-
che chimico-fisiche in modo tale da rendere le acque
inutilizzabili ad esempio per I’agricoltura o I'industria,
oppure agiscono in modo nocivo sui cicli biologici delle
comunita biotiche acquatiche.

In base alla capacita che un corpo idrico ha di depu-
rarsi di una sostanza inquinante, questa pud essere
definita biodegradabile o non biodegradabile.
Come esempio di sostanze biodegradabili si-possono
citare quelle provenienti dagli scarichi domestici e zoo-
tecnici.

Per I'inquinamento non biodegradabile si possono ri-
cordare le sostanze prodotte da lavorazioni industria-
li, quali quelle dei settori galvanico e metallurgico.
Anche il calore prodotto da impianti di raffreddamen-
to industriale o da centrali termoelettriche pué essere
considerato un inquinante, in quanto alterando la tem-
peratura dei corpi idrici sconvolge i normali cicli bio-
logici animali e vegetali.

La bindegradarione ¢ il processo attraverso il quale
compasti organici sono distrutti dagli crganismi viven-
ti; essi sano trasformati In composti semplici guali: ac-
qua, anidride carbonica, metano e altri prodotti minerali.
In un ecosistema acquatico i microrganismi, e special-
mente i batteri, sono i principali agenti della biodepu-
razione.

La forma pil conosciuta di inquinamento & quella le-
gata allo scarico di liquami di fogna; se noi immettia-
mo questi liquami in un corso d'acqua, si creano una
serie di reazioni a catena nello spazio e nel tempo,
sulle quali diamo ora alcuni brevi cenni esplicativi.

Nella zona poco a valle dello scarico si ha una forte
concentrazione di sostanze organiche e quindi molto
intensa é I'attivita batterica di decomposizione che in
un primo momento € aerobia; ma a causa dei proces-
si decompositivi I’acqua perde quasi tutto il suo ossi-
geno e si innestano dei processi di decomposizione
che non richiedono ossigeno disciolto e sono detti
anaerobi.

In questa zona detta polisaprobica le acque sono tor-
bide e maleodoranti causa la formazione di composti
quali P'idrogeno solforato; gli unici organismi animali
che resistono in queste condizioni sono i batteri, i pro-
tozoi e larve di Eristalis (Ditteri). Procedendo a valle
aumenta il tenore di ossigeno, a causa soprattutto del-
la fotosintesi algale; la demolizione della sostanza or-
ganica diventa piu fine, si ha una diminuzione della
carica batterica ed una ricomparsa di forme animali
quali: crostacei come I'Asellus, ditteri come i Chiro-
nomidi, larve di Megalotteri e vermi del gruppo
Tubifex.

In questa zona detta mesosaprobica possono ricom-
parire anche specie ittiche poco esigenti in fatto di qua-
litd dell’acqua, quali: Cobiti e Carassi. Procedendo
ancora a valle si ha una ulteriore diminuzione dei fe-
nomeni di decomposizione, le acque diventano ben
ossigenate e la normale fauna ittica ritorna ad essere
presente (zona oligosaprobica).

Quanto detto fino ad ora & un esempio tipico di un uni-
co scarico in un corpo recipiente con buone possibili-
ta di biodegradazione. Altrimenti, se si hanno scarichi
plurimi, soprattutto industriali e protratti nel tempo, si
puo arrivare alla condizione di costante polisabrobia
per tutto il corso o procedere anche piu oltre con la
scomparsa di ogni forma vivente.

in considerazione di quanto esposto fino ad ora, ap-
pare chiaro che lMinquinamento di un ambiente acqua-
tico @ centrato sugli effetti che esso esercita sugll
organsmi in esso vivenli e la sua valutazione & un pro-
blema biclogico

Col presente lavoro sulla qualita delle acque dei corsi
della provincia di Milano, si & quindi voluto dare un
giudizio di qualita, basandosi principalmente su dati
biologici ed, in particolare, valutare il grado di pol-
luzione studiando la struttura della biocenosi ben-
tonica.




LA MACROFAUNA BENTONICA

Appartengono alla macrofauna bentonica quegli orga-
nismi che vivono a stretto contatto con il substrato di
un corpo idrico superficiale. Generalmente le loro di-
mensioni sono tali da renderli visibili ad occhio nudo.
Le specie bentoniche sono numerosissime ed alcuni
esemplari di esse appartenenti ai gruppi dei Crosta-
cei, dei Gasteropodi e dei Bivalvi sono conosciuti an-
che dal grande pubblico e soprattutto dai pescatori.
Altri organismi, quali larve di Libellule, larve di Coleot-
teri, sanguisughe e i vermi di acqua dolce sono molto
meno noti.

La macrofauna bentonica & una componente fonda-
mentale della catena alimentare e del flusso energe-
tico in un ambiente acquatico.

Alcune specie si nutrono di detriti, altre di vegetali ed

altre ancora sono delle voraci predatrici. Ad esempio
alcuni coleotteri appartenenti alla famiglia dei Ditisci-
di arrivano ad attaccare esemplari di fauna ittica.
La fauna bentonica costituisce una riserva alimenta-
re di notevole importanza per i pesci e quindi, in ulti-
ma analisi, ogni danno ad essa provocato finisce per
riflettersi sul patrimonio ittico.

In considerazione della loro sensibilita all’inquinamen-
to, gli organismi bentonici sono oggetto di ampi studi
ed utilizzati al fine di valutare la qualita ambientale di
un corso d’acqua.

Inoltre a causa della loro scarsa mobilita sono dei “mo-
nitor’’ naturali della qualita delle acque di un determi-
nato tratto di corso, non potendo sfuggire rapidamente
agli inquinanti.

LA MACROFAUNA BENTONICA COME INDICATORE BIOLOGICO
DELLA QUALITA DELLE ACQUE

In un ambiente acquatico, generalmente, ci si trova
in presenza di una grande varieta di specie animali,
ma a causa dei fenomeni di predazione e competizio-
ne (la cosiddetta, lotta per il cibo) ogni specie, ad esclu-
sione di alcuni casi, € rappresentata da pochi
esemplari.

Un ambiente acquatico con una comunita cosi strut-
turata & notevolmente stabile in quanto che, se a cau-
sa di eventi naturali un determinato gruppo dovesse
estinguersi, il ruolo da esso interpretato nella catena
alimentare verrebbe ricoperto da altri gruppi.
Quando un inquinante viene immesso in un corpo idri-
co superficiale, si ha una riduzione del numero di spe-
cie che in esso vivono.

Gli esemplari delle specie intolleranti si allontanano
O muoiono.

Gli organismi tolleranti, rimasti a causa della diminu-
zione dei predatori e dell’aumentata disponibilita di ci-
bo, aumentano di numero.

In un ambiente inquinato si hanno quindi poche spe-
cie e molti esemplari per specie; una comunita di que-
sto tipo si presenta estremamente fragile; essendovi
pochi anelli della catena alimentare, I’eliminazione an-
che di uno solo, non potrebbe essere facilmente com-
pensata e causerebbe quindi la distruzione quasi
totale della comunita.

Gli organismi della macrofauna bentonica sono estre-

mamente sensibili a svariati tipi di inquinamenti e non
vi sono due specie che reagiscono ad un medesimo in-
quinante in modo identico. Comunque alcuni gruppi qua-
li le ninfe di Efemerotteri e le larve dei Plecotteri, ad
esempio, non tollerano che modifiche minime alle ca-
ratteristiche chimico-fisiche dell’ambiente in cui vivono.
Altri gruppi quali le sanguisughe, le larve di Chirono-
midi e gli Oligocheti, possono tollerare un notevole gra-
do di polluzione (fig 1.).

Altri organismi, detti facoltativi, possono resistere ad
una moderata quantita di inquinante (es. la maggior
parte dei Coleotteri e delle loro larve).

In un ambiente acquatico possono coesistere tutti i
gruppi citati, tuttavia una popolazions rappresentata
quasi esclusivamente da gruppi tolleranti o in cui vi
sia la completa assenza dagli intollerant & sicuro in-
dice di inquinamento.

In base alle considerazioni sopraddette, vari ricerca-
tori hanno cercato di tradurre le variazioni delle co-
munita bentoniche, a seguito di cambiamenti delle
caratteristiche chimico-fisiche delle acque, in modelli
matematici o scale numeriche che riflettessero il gra-
do di inquinamento, cio per rendere di facile lettura
i dati biologici anche ai non esperti in idrobiologia.
Sono stati cosi elaborati gli *‘Indici Biotici’’ per la defi-
nizione della qualita delle acque (Verneaux-Tuffery,
Woodiwiss, Chandler, ecc.).

- 10 -



Fig. 1 - Esemplari di macrofauna bentonica

SENSIBILI: A (Plecoptera) - B (Ephemeroptera) - C (Megaloptera) - D (Trichoptera)

INTERMEDI:  E (Simuliidae) - F (Amphipoda) - G (Isopoda) - H (Gasteropoda) - / (Sphaeridae) -
J (Zigoptera) - K (Anisoptera) - L (Chironomidae)

TOLLERANTI: M (Hirudinea) - N (Tubificidae) - O (Psychodidae) - P (T ubifex-Eristalis)

Tratto da: G. Persoone-Systems of biological indicators in the field. ISPRA) - 1978 (Modificato).

- 11 -



INDICE BIOTICO DI WOODIWISS (Extended Biotic Index)

Questo metodo di classificazione della qualita delle ac-
que di un corso, basato sulla determinazione della
struttura della comunita macrobentonica che in esso
alberga, e stato elaborato negli anni sessanta e via
via perfezionato con il trascorrere del tempo. Le com-
plesse ricerche che hanno portato all'elaborazione del-
I'indice biotico sono state effettuate in Gran Bretagna,
sul bacino del fiume Trent.

Un’enorme mole di studi & stata posta in essere al fi-
ne di individuare il grado di sensibilita dei vari organi-
smi bentonici verso inquinanti organici e si & quindi
costruita una graduatoria degli stessi, suddivisa per
ordini, che va in linea decrescente da quello piu intol-
lerante (Plecotteri) a quello piu adattabilie (Oligo-
cheti).

Essendo I'intendimento dei ricercatori quello di ela-
borare un test che avesse quanto piu possibile le ca-
ratteristiche di rapidita e praticita di esecuzione, ci si
rese conto che arrivare a classificare i vari organismi
a livello di specie, avrebbe comportato un arco di tem-
po tale per I'esecuzione del test da renderlo di ben
scarsa utilita; inoltre difficilmente avrebbe potuto es-
sere eseguito da un solo operatore, ma avrebbe richie-
sto la collaborazione di piu specialisti, con aggravio
quindi dei costi di lavoro.

Si é quindi preferito classificare a livelli tassonomici
superiori (famiglia, genere). Questi livelli sono stati
chiamati dagli autori ‘“Unita Sistematiche”.

Per ogni singolo ordine il livello di classificazione ri-
chiesto per il calcolo dell’indice biotico é tassativamen-
te quello riportato nella tab.:1.

Correlando gli studi sopraddetti con complesse anali-
si sulle relazioni esistenti tra la struttura della comu-
nita bentonica ed il grado di inquinamento, si & arrivati
alla stesura di una tabella per la determinazione del-
I'indice biotico (tab.:2).

L’indice pud assumere valori compresi tra 0 e 15; si
€ poi posto in relazione il valore dell’Indice Biotico con
la qualita delle acque ed il grado di inquinamento; que-
sto ha portato ad individuare cinque classi di qualita
per i corsi d’acqua superficiali (tab.:3).
Supponiamo ora che in un prelievo si siano trovati i
seguenti gruppi: Tubificidae, Polycelis, Asellus, Gam-
marus, Ephemera, Ecdyonurus, Baétis, Odontoceri-
dae, Elmidae, Sialis, Chironomidae.

Si entrera nella tabella 2, nella casella Efemerotteri
e nella riga - piu di due U.S. -; per dodici Unita Siste-
matiche si otterra il valore 8 per I'Indice Biotico.
Utilizzando, poi, la tabella 3, si ricavera che I’lambien-
te da noi indagato €& leggermente inquinato.

Tab.1

Limiti previsti dall’indice Biotico di Woodiwiss
per la definizione delle ‘‘Unita Sistematiche”’

ORDINI

Plecotteri genere
Tricotteri famiglia
Efemerotteri - genere
Odonati genere
Coleotteri famiglia
Molluschi a genere
Crostacei - famiglia
Megalotteri genere
Emitteri genars
Ditteri f.amiglia
Planarie genera
i genera
Oligocheti famiglia

Limiti per la definizione delle ‘‘Unita Sistematiche’’

—~ 12 -



Tab.2

Tabella Standard per il calcolo dell’Indice Biotico di Woodiwiss (Extended Biotic Index)

Numero totale di Unita Sistematiche presenti

Extended Biotic Index 0-1 2-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45
INDICI BIOTICI
Ninfe di Plecotteri Fit diunasolaUS. — 7 B 2 10 11 12 13 14 15
presenti Una sola U.S. —_ & 7 B -, 10 11 12 13 14
Ninfe di Efeme- Piu diuna sola U.S. — & 7 A g 10 1 12 13 14
rotteri presenti (1) Una sola U.S. - 5 & 7 B 5 10 11 12 13
Larve di Tricotteri FiU diuna sola U.S. — & fi T B g 10 11 12 13
presenti{i2) Una sola U.S. 4 4 & & T 8 ® 10 1 12
Tutte le U.S.
Gammarus presente sopra assenti a 4 5 B T 8 5 10 11 12
Tutte le U.S.
Asellus presente sopra assenti 2 3 4 5 B T a g 10 11
Oligocheti/ Tutte le U.S. -
Chironomus sopra assenti ' 2 3 . o 6 7 B 10
- Possono esserci
Tutti i taxa -
3 . organismi che non 0 i 2 3 4 5 B 7 8 g
pecca richiedono ossigeno
(1) Baétidi e Caénidi esclusi
(2) Bastidi e Cadnidi sono compresi in questa sezione per il giudizio di qualita.
Tab. 3
Giudizio di qualita delle acque e dell’ambiente acquatico
Indice Biotico Classe Qualita dell’acqua Giudizio
>10 | buona non inquinato
8-9 ] accettabile leggermente inquinato
6-7 n dubbia inquinato
4-5 v critica nettamente inquinato
0-1-2-3 A molto critica fortemente inquinato

- 13 —



METODI DI STUDIO

Ai fini della realizzazione della presente indagine sul-
la qualita delle acque dei corpi idrici superficiali della
Provincia di Milano, si sono rilevati alcuni parametri
chimico-fisici sulle acque e precisamente:

Temperatura

pH

Conducibilita

Durezza

Ossigeno disciolto (mg/l e % S)

Per raccogliere i sopraddetti dati si sono utilizzati i se-
guenti strumenti portatili:

Ossimetro WTW Mod. OXI| 91
pH metro WTW Mod. pH 90
Conduttivimetro HI 8033 (Hanna Instruments)

Per il campionamento della macrofauna bentonica, si
¢ privilegiata una raccolta di tipo qualitativo, utilizzan-
do come campionatore un retino immanicato. Tale
strumento consiste in un telaio di alluminio (25 x 25
cm), con manico allungabile, al quale & fissata una rete
un Nylon monofilo (21 maglie/cm) di forma conica.
All’estremita della rete & posto un raccoglitore aspor-
tabile (Fig.: 2).

Il campionamento veniva fatto ponendo il retino con

[} C

I’apertura contro corrente e convogliando in esso gli
organismi da catturare mediante rimozione del sub-
strato.

Ove possibile si campionava da sponda a sponda e
in ogni caso in modo tale da indagare tutti i microha-
bitats di una determinata zona di controlio.

Il materiale raccolto veniva poi passato in una serie
di setacci, I'ultimo dei quali aveva una luce netta di
0,5 mm in modo da separare gli organismi dai detriti
ad essi frammisti.

Gli esemplari catturati erano, per la maggior parte,
classificati sul campo, in vivo, invece quelli per cui non
era possibile una identificazione immediata venivano
fissati in alcool al 70% o in formalina ed in seguito clas-
sificati mediante I'ausilio di un microscopio stereo-
scopico.

Il livello tassonomico a cui ci si & spinti € stato quello
richiesto dal metodo di Woodiwiss (tab.: 1).

In ogni stazione venivano inoltre raccolti anche quei
dati descrittivi dell’ambiente che condizionano la di-
stribuzione delle varie specie bentoniche e cioé: ve-
locita di corrente, tipo di substrato, copertura vegetale
dell’alveo e delle rive, turbolenza, torbidita, colore e
odore delle acque, larghezza del corso nella zona di
prelievo, ecc.

Fig. 2.

Modello di retino immanicato — Tratto da: | macroinvertebrati nell’analisi di qualita dei corsi d’acqua. — Manua-

le di applicazione. (Provincia di Trento) - 1985.
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LA ZONA DI INDAGINE

La zona oggetto della presente indagine & compresa
nel territorio della Provincia di Milano ed é situata tra
i fiumi Ticino e Adda, con I’esclusione quasi totale del
comprensorio del Lodigiano (Fig.: 3). Questa fascia di
territorio & caratterizzata da un notevole reticolo idro-
grafico del quale fanno parte corsi a regime fluviale
e torrentizio, rogge, cavi, fossi, fontanili, ecc.

Vi sono corsi d’acqua sia naturali che artificiali.
Tra i corsi d’acqua naturali che attraversano il territo-
rio con orientamente Nord-Sud, oltre ai gia citati Tici-
no ed Adda, sono annoverare il Lambro Settentrionale,
il Seveso, I'Olona, il Garbogera, il Nirone, il Trobbia.
Questi ultimi corsi, una volta caratterizzati da una flo-
rida vita acquatica, sono diventati ora ricettacolo di li-
quami urbani ed industriali ed alcuni di essi, quali
I’Olona, si presentano oggi privi di ogni forma di vita
acquatica superiore.

Tra i corsi d’acqua artificiali vanno ricordati per la lo-
ro importanza primaria a fini agricoli: il Naviglio Gran-
de, il Naviglio Martesana; il Canale Villoresi. Ad essi
é sottesa una fittissima rete di rogge e canali irrigui.
Un caso a parte sono i fontanili che, pur essendo esca-
vazioni artificiali atte a captare acqua di falda, hanno
dato luogo con ’andare del tempo ad ecosistemi del
tutto tipici e tali quindi da farli includere nei corsi d’ac-
qua naturali.

| fontanili erano in passato una fonte importantissima
di acqua di ottima qualita per I’agricoltura. Attivi lun-

go tutto I’arco dell’anno, fornivano acque con carat-
teristiche chimico-fisiche (soprattutto la temperatura)
pressoché costanti in ogni stagione.

Ma a causa dello sviluppo industriale ed urbanistico,
alle mutate tecniche di coltivazione e all'impoverimen-
to delle falde, i fontanili sono stati via via abbandona-
ti; molti si sono estinti e molti sono diventati fognature
a cielo aperto.

A Milano, ad esempio, negli anni trenta erano attivi
quasi cento fontanili; ora ne sono rimasti circa una ven-
tina e solo tre o quattro con acque di qualita accet-
tabile.

Anche nell’hinterland di Milano non si registra una si-
tuazione migliore.

Per dare un quadro complessivo anche se grossola-
no della situazione ambientale dei corpi idrici superfi-
ciali nel territorio indagato, si pu¢ affermare che,
avvicinandosi a Milano dalle ali Ticino ed Adda, si as-
siste ad uno scadimento progressivo della qualita am-
bientale dei corsi; infine a sud della metropoli
(Carpiano, S. Donato Milanese, S. Giuliano Milanese,
Melegnano) la quasi totalita dei corsi é stata trasfor-
mata in una vasta rete di colo di liquami maleodoranti.
Ci si auspica percio che questa pubblicazione stimoli
le Autorita responsabili ad una piu solerte attivita per
risanare le acque, ed a trasmettere quindi un cosi fon-
damentale patrimonio come quello idrico indenne al-
le generazioni future.

- 15 —
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NOTE ALLE SCHEDE

Il territorio della provincia di Milano compresa tra il Ti-
cino e I'’Adda ¢ stato diviso longitudinalmente nelle cin-
que fasce, evidenziate nella figura: 4.

| Comuni appartenenti ad ogni singola fascia vengo-
no elencati all’inizio di ogni raggruppamento di sche-
de ed i corsi d’acqua indagati vengono considerati
appartenenti alla fascia in cui & inserito il Comune di
origine.

In Appendice vengono anche riportati i corsi d'acqua
che, pur essendo stati censiti, non sono stati oggetto
di analisi idrobiologiche.

Si é scelto, per la pubblicazione dei risultati delle ri-
cerche effettuate, il formato a scheda, al fine di ren-
dere piu agevole la consultazione anche per i non
addetti ai lavori e nel contempo facilitare I’aggiorna-
mento dei dati con la sola sostituzione delle schede
interessate.

Per una migliore comprensione delle schede occorre
tener sempre presente quanto segue:

— le lettere “P”’ e “‘D”’ poste a destra della denomi-
nazione del corso d’acqua indicano la proprieta:
“P" significa corso d’acqua privato o consortile;
“D" significa corso d’acqua demaniale o pubblico;

— i comuni vengono elencati seguendo il percorso a
partire dal comune di origine;

— l'origine, il termine, gli usi e le immissioni servono
ad inquadrare il corso d’acqua nell’ambito del ter-
ritorio interessato;

— lalunghezza viene stimata cartograficamente con-
siderando solo I'alveo o gli alvei principali;

— nelle stazioni di controllo vengono riportati il luogo
di prelievo, alcuni dati morfometrici e le informa-
zioni che servono a caratterizzare I’ambiente ac-
quatico, soprattutto in funzione del popolamento
dei macroinvertebrati che vivono sul fondo, tra i
sassi e la vegetazione acquatica.

In particolare la velocita di corrente e la turbolen-
za vengono descritte secondo le seguenti catego-
rie orientative (cfr. bibliografia n. 7):

velocita di corrente
elevata= =1 m/sec.
alta =da 0,5 a 1 m/sec.
media =da 0,3 a 0,5 m/sec.
bassa =da 0,1 a 0,3 m/sec.
quasi ferma= <0,1 m/sec.

turbolenza
elevata = successione di rapide
alta = fondo scabroso con alcune rapide
media =andamento sublaminare con zone
di mescolamento
bassa =flusso pressoché laminare
assente = acque ferme o quasi;

— la tabella dell’analisi biologica é la sintesi di quan-
to & emerso dallo studio della macrofauna ben-
tonica;

— sui corsi d’acqua o sulle stazioni estremamente de-
gradate, le analisi idrobiologiche non sono state ef-
fettuate sia per motivi igienici, sia perché avrebbero
dato risultati prevedibili con Indice Biotico varian-
te da 0 a 3 e con giudizio di ambiente fortemente
inquinato.

— sui corsi il cui regime idrico é caratterizzato da lun-
ghi periodi di asciutta totale, non sono state effet-
tuate analisi sul benthos; questo a causa del fatto
che la forte instabilita del regime idrico agisce co-
me fattore selettivo nei riguardi della fauna macro-
bentonica. |l valore dell'indice biotico che si
otterebbe in questi casi rifletterebbe quindi, piu che
una situazione di stress, additabile alla qualita delle
acque, il tipo di regime sopraccitato. Si veda co-
me esempio di quanto detto, la scheda del f.le Car-
laccino (pag. 255).

— in alcune schede non sono riportati i parametri
chimico-fisici, in quanto le indagini sono state svolte
prima che gli operatori fossero dotati di idonea stru-
mentazione;

— il percorso viene evidenziato con tratto marcato su
Carta Tecnica Regionale 1:10.000 ridotta alle di-
mensioni opportune.




Fig. 4
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